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Nowy Jork 


Buty: Mediofan 


Samsung 17” Flat Panel TV. Usiqdi wygodnie i przekonaj si$ jak niezwyktych wrazen potrafi 
dostarczyc najbardziej ptaski na swiecie 17” telewizor TFT-LCD. Doskonaty kontrast, jasny obraz, 
idealna ostrosc - wszystko razem zapewni Ci emocje, jakich jeszcze nie znates. Nie ma wqtpliwosci, 
nowy SAMSUNG niepr$dko wyjdzie z mody. To prawdziwe cyfrowe pozqdanie. 
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SAMSUNG DIGIT al 

everyone's invited 
www.samsung.pl 


System 

doskonalenia obrazu 


Najbardziej ptaski 

1 7” telewizor TFT-LCD na swiecie 



DRODZY CZYTELNICY 



mijcijqcym roku zamieszczalismy wiele informacji swiadczqcych 
o nieustannym i dynamicznym rozwoju elektroniki i dziedzin po- 
krewnych . Doniesienia o nowych technikcich, urzqdzeniach i podze- 
spotach budzq podziw dla pomystowosci i inwencji ich wdrcow. 
Oto nowy sposob tqczenia giqtkich ptytek uktadow elektronicz- 
nych. Konstruktorzy z NASA siqgnqli po pomyst do bronzy odziezo- 
wej. Zastosowali ztqcze dzialajqce na zasadzie zamka btyskawicznego. Lqczenie i roz- 
tqczcinie jest tatw'e i szybkie. W ten sposob unika siq sztywnych potqczeh bqdqcych za- 
przeczeniem idei uktadow elastycznych. Metalowe zqby ztqcza dajq potqczenia elek- 
tryczne, a plastykowe - izolujq. 

Niektore osiqgniqcia trafiajq nawet do Ksiqgi Swiatowych Rekordow Guinessci. Sto- 
sujqc technikq mikrolitografii profesor MIT z Bostonu z dwoma wspolpracownikami 
zapisali , przy uzyciu 24-karatowego ztota, caty tekst Nowego Testamentu ( 180 568 stow) 
na ptytce krzemowej o wymiarach 5 x 5 mm. Kazda lit era ma rozmiar zaledwie taki, 
jak czerwone ciatko kiwi, a odczytanie wymaga powiqkszenia 600 razy. Cata rzecz po- 
zostataby tylko ciekawostkq, gdyby nie rysujqca siq mozliwosc zastosowania tej tech- 
niki do archiwizowcinia danych. Struktura typu "metal na krzemie" su'ietnie nadaje siq 
do tego celu, gdyz jest bardzo odporna na temperature i promieniowanie. 

Za przyczynq tzw. kropek kwantowych wytaniajq siq nowe perspektywy rozwoju wy- 
swietlaczy. Te kropki to mikroskopijne (rzqdu nanometrow) plamki mater ialu pot- 
przewodnikowego, np. siarczanu kadmu. Pobudzane iadunkiem elektrycznym wysyta- 
jq swiatto o bardzo dobrym nasyceniu koloru. Kropki kwantowe sq znacznie mniejsze 
niz dtugoscfali s wiatla widzialnego, dlatego w odroznieniu od zwyktego luminoforu , 
nie rozpraszajq swiatla. Dziqki temu ich sprawnosc konwersji elektrony/fotony jest du- 
za - do 60 %. Prace nad kropkami b\'antowymi trwajq w wielu labor atoriach. W San- 
dia National Laboratories opracowano urzqdzenie emitujqce Swiatto biale , a na Uni - 
wersytecie Toronto - wprowadzono kropki kwantowe do cienkiej warslwy polimeru pot- 
przewodnikowego uzyskujqc materiat, ktory moze okazac siq bardzo przydatny w tqcz - 
nosci swiattowodowej. Badacze z MIT zas umiescili warstwq kropek miqdzy dwiema 
warstwami organicznymi tworzqc QD - OLED , czyli organicznq diodq swiecqcq z krop- 
kami kwantowymi. 

Naukowcy zjirmy Xerox stworzyli technikq umozliwiajqcq drukowanie dwoch obra- 
zow o roznych barwach, jeden na drugim, z mozliwosciq pozniejszego selektywnego 
oglqdania tylko jednego z nich w zaleznosci od baiwy zastosowanego oswietlenia. Ta 
opatentowana technika obejmuje oprogramowanie dobierajqce barwy, odpowiednio 
kalibrowanq drukarkq oraz specjalne zrodto swiatto o bardzo wqskim pcismie czqsto- 
tliwosci. Sugeruje siq takie zastosowania wynalazkujak np. koszulki ujawniqjqce swoj 
sekretny nadruk dopiero po oswietleniu swiatiem dyskotekowym. Moze juz podczas 
Sylwestra 2003. Zyczq dobrej zabawy! 
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oraz wiele zdrowia i stikcesow 
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Programy symulacji 
i analizy, rodziny 
ICAP/4Windows skracajq czas 
opracowania projektow 
przez eliminacj? 
koniecznosci budowy 
rzeczywistych 
modeli urzqdzen. 



Z KRAJU i ZE SWIATA 

Mikrokontrolery PICmicroFLASH nowej generacji Ogniwo 
do "komdrek" II Kongres Technologiczny Czytnik 
kart pami^ci MiniSD Prototyp telefonu z odbiornikiem 
sygnatu TV 

TECHNIKA RTV 

Wykaz telewizyjnych stacji nadawczych (1) 6 



Kontynuuj^c 
seri? artykutow 
poswi?conych 
elementom indukcyjnym 
opisujemy rozne rodzaje 
transformatorow. 


Proponujemy samodzielne 
wykonanie tadowarki 
akumulatorow NiCd i NiMH 
o prqdzie ladowania 
regulowanym 
od 10 mAdo 1 A. 



Zestawy kina domowego 
to oferta dia tych mitosnikow 
muzyki i filmu, ktorzy nie 
chcq zajmowac si? 
samodzielnym 
dobieraniem 
poszczegolnych 
elementow zestawu. 
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Amplituner firmy Denon 
ma wbudowane dekodery 
dzwi^ku wielokanatowego DTS, 
Dolby Digital, Dolby Pro Logic 
i Dolby Pro Logic II 
oraz procesor DSP. 
Przedstawiamy opis amplitunera 
i wyniki pomiarow. 
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a/c i c/a delta-sigma (1 ) 1 6 
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firmy Texas Instruments 25 
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Centrum medialnych produktow cyfrowych 26 Przenosny 
odtwarzacz ptyt DVD z nagrywarkq ptyt CD - JackRabbit 26 
Creative Rhomba -odtwarzacz MP3, radio UKF i dyktafon 26 
Projektor do kina domowego firmy Hitachi - ILLUMINA 26 
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Kamera VP-D26i ma funkcje 
kamery internetowej 
i aparatu fotograficznego. 
Potencjalnego nabywc? 
kusi bogatym 

I wyposazeniem 
i atrakcyjna cen^. 
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NA RYNKU AV 

Zestawy kina domowego 28 

Telewizory (2) 32 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 

Miniwieza Philips FW-M777 39 
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Na oktadce: Reklama firmy Samsung 
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MIKROKONTROLERY PICmicroFLASH 
NOWEJ GENERACJI 

Firma Microchip rozszerzyta ofertp mikrokontrolerow osmiobito- 
wych typu PICmicro o nowe uktady PIC1 8F8680/6680 
i PIC18F8585/6585 zintegrowane ze skaiowanym modutem inter- 
fejsu CAN 2. OB ECAN o unikatowej konstrukcji. Prosty w obstu- 
dze i elastyczny w zastosowaniu modut ECAN, zawiera konfigu- 
rowane bufory nadajnika i odbiornika, ktore mozna wykorzystywac 
do standardowej obstugi magistrali CAN lub jako rejestry FIFO. 
Wsrod wielu zalet mo- 
dutu ECAN warto wy- 
mienic: mozliwosc kon- 
figurowania modutu do 
pracy jednoczesnie 
w wielu aplikacjach, ta- 
twiejszg, w porownaniu 
z poprzednimi konstruk- 
cjami, implementacj^ 
protokotu oprogramo- 
wania za pomocq magi- 
strali CAN oraz ponow- 
ne wykorzystywanie modutu do innych zastosowah. Modut obstu- 
guje tez sprzptowo protokoty Devicenet. Dzipki tym wtasnosciom 
nowe mikrokontrolery nadajq sip doskonale do pracy w aplikacjach 
o ztozonej strukturze typu command-and-control. Mikrokontrole- 
ry PIC18F8680/6680 i PIC18F8585/6585 produkowane z pa- 
mipciq flash o pojemnosci 48 i 64 kB tez kompatybilne pod 
wzglpdem kodu z obecnie produkowanymi osmiobitowymi mi- 
krokontrolerami typu CAN Micro. Dla konstruktorow juz dostpp- 
ne ptyty demonstracyjne PICDEM CAN LIN 1 i 2 Microchipa, 
w ktorych oprocz magistrali CAN, wykorzystano podsiec LIN 
(z zastosowaniem uktadow rodziny PIC16C43X). Zestawy obu ptyt 
zawieraj^ tez, wstppnie skonfigurowane w jednym uktadzie prob- 
nym, oprogramowanie firmowe, oprogramowanie na komputer 
PC oraz dokumentacjp do symulowania magistrali CAN. Mikrokon- 
trolery PIC18F8680/6680 i PIC18F8585/6585 s$ dostppne w obu- 
dowach: TQFP z 64 i 80 wyprowadzeniami oraz PLCC z 68 wy- 
prowadzeniami. 

Uktady oferuje autoryzowany dystrybutor firma GAMMA Sp. z o.o. 
e-mail:info@gamma.pl, tel: (0-22) 862 75 00, fax.: 862 75 01 (ih) 



OGNIWO DO "KOMOREK" 

Firma Toshiba opracowata miniaturowe ogniwo 
paliwowe, ktore w przysztosci moze znalezc 
zastosowanie jako zrodto zasilania telefonow 
komorkowych i handheldow. Prototyp, ktory 
zostat zaprezentowany podczas targow CEATEC JAPAN 2003, ma 
wymiary 1 00x60x30 mm, z czego 30x60x20 mm to zbiorniczek z 
paliwem i masp 130 g (przy maksymalnym stanie paliwa). Taka 
miniaturyzacja ogniwa paliwowego byta mozliwa dzipki dwom 
innowacjom. Pierwsza to mechanizm rozcienczania metanolu. 
Jako rozcienczalnik jest wykorzystywana woda pozostajqca po 
reakcji w ogniwie, diatego do napetniania mozna uzyc metanolu 
o wipkszym stpzeniu, a wipe mniejszej objptosci. Zmniejszono tez 
pompp dostarczaj^ paliwo i powietrze do baterii. Urz^dzenie 
moze dostarczac moc 1 W przez 20 godzin, co mozna porownad 
z wydajnosci^ 6 baterii litowych wykorzystywanych obecnie w 
telefonach. Toshiba przewiduje dostppnosc tego produktu na 
rynku w roku 2005. (id) 



II KONGRES TECHNOLOGICZNY 

W pazdziemiku 2003 roku w Patacu Kultury i Nauki w Warszawie 
odbyta sip, pod nazwq „ll Kongres Technologiczny", prezentacja no- 
wych ustug oferowanych przez telefonip komorkowy sieci Plus 
GSM. Partnerami byty firmy z branzy teleinformatycznej: IBM Pol- 
ska, Intel, Microsoft, Nokia, Samsung i SAP. Przedstawiono nowo- 
czesne rozwigzania techniczno-organizacyjne majqce zastoso- 
wanie w gospodarce, stuzqce edukacji rynku w zakresie optyma- 
lizacji kosztow zarzqdzania. Po wejsciu Polski do Unii Europejskiej 
nasze przedsipbiorstwa bpd$ zmuszone sprostac unijnym standar- 
dom, podjqc na wspolnym europejskim rynku walkp z konkurencjq 
w zakresie cen, jakosci i standardow oferowanych produktow oraz 
ustug. W praktyce bpdzie to oznaczac skutecznq wymianp infor- 
macji majqc^ na celu optymalizacjp kosztow i procesow zarz^dza- 
nia. Wdrozenie najnowoczesniejszych rozwiqzah moze znacznie 
przyspieszyc realizacje tych zadan. Prezentacje zostaty zgrupowa- 
new szesciu blokach tematycznych: 

□ kompleksowa oferta telekomunikacyjna - pakiet rozwiqzan te- 
lekomunikacyjnych i teleinformatycznych dla biznesu, obnizajqcy 
koszty tqcznosci, 

□ mobilne biuro - praca na odlegtosc przez zdalny dostppdoza- 
sobow firmy, 

□ efektywne zarzqdzanie - optymalizacja kosztow, zintegrowane 
systemy informatyczne, systemy obstugi i komunikowania sip 
z klientami, 

□ ustugi lokalizacyjne, telemetria i monitoring - systemy zbierania 
danych, zdalne sterowanie urz^dzeniami, monitoring operacyjny 
i przemystowy, 

□ mobilne ptatnosci i ustugi finansowe - zastosowania transmisji 
danych w bankowosci, handlu i rozrywce, 

□ bezpieczenstwo i zdrowie - systemy wspomagajqce zintegro- 
wany system ratownictwa, telemedycyna. 

Podobnie jak w roku ubiegtym honorowy patronat nad „ll Kongre- 
sem Technologicznym” obj^t premier Leszek Miller. Gosciem spe- 
cjalnym byt John Lutz - wiceprezes firmy IBM Corp. (cr) 


CZYTNIK KART PAMI^CI MINISD 

Japonska firma Aviation Electronics 
zaprezentowata zewnptrzne urzqdzenie 
PC-RNS1 , umozliwiaj^ce odczyt i zapis 
na kartach pamipci MiniSD. Urzqdzenie 
komunikuje sip z komputerem za 
posrednictwem portu USB z maksy- 
maln^ przeptywnosciq 12 Mbit/s. 

Urzqdzenie ma specjalny uchwyt, przez 
ktory mozna przeci^gnqd pasek pokrowca na telefon komorkowy, 
co ma utatwic noszenie czytnika. Aviation Electronics bpdzie dostar- 
czac PC-RNS1 producentom urz^dzeh elektrycznych oraz indy- 
widualnym klientom za posrednictwem strony internetowej. Cena 
detaliczna urzqdzenia wyniesie ok. 17 USD za sztukp. PC-RNS1 
moze bye wykorzystywane w dwojaki sposob. Pierwszg mozliwos- 
ci^ jest zgrywanie do komputera zdjpc, wykonanych aparatem 
fotografieznym wbudowanym w telefon komorkowy. Drug^ - wyko- 
rzystywanie urz^dzenia wraz z kart^ jako przenosnej "dyskietki" 
USB. Takie zastosowanie wydaje sip o tyle korzystne, ze urz^dze- 
nie wazy tylko 1 3 g, a jego wymiary zewnptrzne wynosz^ 54x30x1 0 
mm. PC-RNS1 jest zgodny z systemem operacyjnym Windows Me, 
2000 i XP. (id) 
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Zaktad Kolportazu SIGMA-NOT Sp. z o.o. 
00-950 Warszawa, ul. Ratuszowa 11, 
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Wyrazam zgody na przetwarzanie moich danych osobowych w celach 
marketingowych zgodnie z ustawy z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych 
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prawo wgl^du do danych I ich aktualizacjy 


Aojoiqpo n>|ueq B|p >puppo 


AoMBpojueoeiz n>|UBq B|p vpuppo 






POIECAMV STRONV WWW 



. o O O O O • 

. 9 a O O O a » • 
•aooO O OOo»- 
-ooOOQOOoo- 

-*oooOOo°** 

•<•0009°** 

• o O O O » ' 


mcdilfonik 

czesci eCeferoniczne i famputerowe 

www.meditronik.com.pl 
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ELFA 

ELFA Polska Sp. z o.o. 


www.elfa.se 
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f^S ELSINCO Polska Sp. z o.o. 

Cm w # w ul. Gdanska 50, 01- 691 Warszawa 

Electronic Measurement Technology tel.! (22) 832 40 42, fax: (22) 832 22 38 

Wytgczny przedstawiclel I serwis aparatury e-mail: office @ elsinco.pl 

audio PR^isio^,1^{^^u1!*LeCROY lntemet:http://www.elsii)co.pl 


Gerard - Systemy Alarmowe 
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(0 22) 675 66 20 0602251160 www.gerard.pl 
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mozna ZAPRENUMEROWAC rowniez (w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne 
w ”RUCH" S.A. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 
lub siedziby prenumeratora - ’’RUCH” S.A. 

Oddziaf Krajowej Dystrybucji Prasy. 01-248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33, 
konto Pekao S.A. IV O/Warszawa nr 1 2401 053-40060347-2700-401 1 1 2-005 
Wptaty na prenumeraty zagraniczn^ przyjmuj^: 

"RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy 
jest o 1 00% wyzsza od krajowej. Dostawa odbywa siy poczt$ 
zwykt^ w ramach optaconej prenumeraty z wyjqtkiem zlecenia 
dostawy poczt^ lotnicz^, ktorej koszt w petni pokrywa zleceniodawca. 

Na II kwartat 2004 roku prenumeraty w ”RUCH-u" nalezy zamdwic do 5 marca 
w URZEDACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajow^ przyjmuja wszystkie urzydy pocztowe 
oraz doryczyciele (na wsi i w miejscowosciach. 
gdzie dostyp o urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na II kwartat 2004 roku prenumeraty nalezy zamowic do 29 lutego. 


PROTOTYP TELEFONU Z ODBIORNIKIEM 
SYGNALU TV 

Firma NEC zaprezentowata prototyp telefonu komorkowego, 
ktory jest zintegrowany z odbiornikiem sygnatu cyfrowej telewiz- 
ji naziemnej. Premiera usfug cyfrowej telewizji naziemnej w for- 
macie ISDB-T na terenie Japonii planowana jest na grudzien 
2003 r. Sygnaf b^dzie dost^pny w najwi^kszych miastach, m.in. 

Tokio, Nagoi i Osace. Po trwajqcych kilka lat przygotowaniach, uru- 
chomione zostanq wreszcie programy dedykowane specjalnie 
uzytkownikom urz^dzeri przenosnych, wtym m.in. telefonow komorkowych. 
Bydq one emitowane jako cz§sd sygnatu naziemnej telewizji cyfrowej. Prototyp 
jest wyposazony w anten§ odbieraj^cq sygnaf cyfrowej telewizji, tuner UHF 
oraz mulitiplekser OFDM w postaci uktadu o wielkim stopniu scalenia (LSI), 
ktory zostat opracowany przez firm§ NEC dla telefonow 3G standardu 
W-CDMA. Producent planuje takze dalsze udoskonalenia telefonu, m.in. 
poprawienie funkcjonalnosci odbiornika TV, zmniejszenie zuzycia energii, a 
takze opracowanie urz^dzenia t^cz^cego w sobie ustugi telewizyjne i inter- 
netowe. Podstaw^ prototypu stat si$ juz istniej^cy telefon dla sieci W-CDMA. 
Jednak jego litowo-jonowa bateria umozliwia odbieranie sygnatu TV tylko przez 
ok. godzin$, co w perspektywie komercyjnej premiery urzqdzenia jest czasem 
zdecydowanie zbyt krdtkim. (id) 










WYKAZ TELEWIZYJNYCH STACJI NADAWCZYCH <i) 


Z amieszczamy pierwszq cz§sc aktualnego wykazu telewizyj- 
nych stacji nadawczych majqcych zgod$ na nadawanie 
z obszaru Polski. W wykazie uwzgl^dniono obecny podziat 
obszaru Polski na wojewodztwa. W ramach wojewodztw 
uszeregowano stacje alfabetycznie wg nazw miejsc, w ktorych te sta- 
cje sie znajdujq. Drugq cz§sc zamiescimy w nast^pnym numerze. 


Lokalizacja 

Kanat 

Program 

| ERP [kW] 

WOJ EWODZTWO DOLNOSLASKIE 

Bardo Slqskie 

39 

TVP1 

0,06 

Bardo Slqskie 

22 

TVP2 

0,05 

Bogatynia 

40 

TVP2 

0,3 

Bogatynia 

26 

TVP1 

0,3 

Czarna Gora 

21 

POLSAT 

100 

Czarna Gora 

38 

TVP2 

200 

Czarna Gora 

52 

TVP1 

200 

Duszniki Zdroj 

27 

TVP2 

0,1 

Duszniki Zdroj 

10 

TVP1 

0,03 

Dzialoszyn 

57 

TVP2 

0,05 

Dzialoszyn 

51 

TVP1 

0,025 

Glogow 

56 

TV LEGNICA 

1 

Glogow 

56 

TV LEGNICA 

1 

Glogow 

56 

TV LEGNICA 

1 

Gluszyca 

39 

TVP1 

0,04 

Gluszyca 

28 

TVP2 

0,03 

Jedlina Zdroj 

33 

TVP2 

0,03 

Jedlina Zdroj 

31 

TVP1 

0,03 

Jelenia Gora 

43 

TELEWIZJA AVAL 

1 

Jelenia Gora 

57 

POLSAT 

1 

Kamienna Gora 

51 

TVP2 

0,05 

Kamienna Gora 

37 

TVP1 

0,05 

Karpacz 

7 

TVP1 

0,03 

Karpacz 

28 

TVP2 

0,05 

Kowary 

10 

TVP1 

0,01 

Kowary 

52 

TVP2 

0,03 

Kudowa Zdroj 

41 

TVP2 

0,2 

Kudowa Zdroj 

34 

TVP1 

0,2 

Kulin 

49 

TVP2 

0,2 

Kulin 

29 

TVP1 

0,2 

Lqdek Zdrdj 

26 

TVP2 

0,05 

Lqdek Zdroj 

9 

TVP1 

0,02 

Legnica 

57 

TV LEGNICA 

1 

Lesna 

28 

TVP2 

0,07 

Lesna 

7 

TVP1 

0,02 

Lubah 

51 

TV LUBAN 

0,2 

Lubawka 

33 

TVP2 

0,05 

Lubawka 

50 

TVP1 

0,05 

Lubawka 1 

22 

TVP1 

0,05 

Lubawka 1 

37 

TVP2 

0,05 

Lubin 

22 

TV LEGNICA 

1 

Mieroszow 

40 

TVP2 

0,05 

Mieroszow 

7 

TVP1 

0,02 

Nowa Karczma 

54 

POLSAT 

1 

Nowa Karczma 

11 

TVP1 

1 

Nowa Karczma 

37 

TVP2 

100 

Nowa Ruda 

7 

TVP1 

0,02 

Nowa Ruda 

28 

TVP2 

0,05 

Piechowice 

8 

TVP1 

0,1 

Piechowice 

21 

TVP2 

0,1 

Polanica 

10 

TVP1 

0,02 

Radkow 

39 

TVP1 

0,1 

Radkow 

28 

TVP2 

0,1 

Slupiec 

22 

TVP2 

0,02 

Sfupiec 

11 

TVP1 

0,02 

Sokolowsko 

41 

TVP2 

0,04 

Sokolowsko 

29 

TVP1 

0,03 


Oznaczenia w wykazie: 

Lokalizacja -nazwa miejscowosci, gory, wzgorza, 

Kanat - nr kanaiu wg standardu D/K, 

Program - nazwa nadawanego programu, 

ERP -wielkosc maksymalnej mocy promieniowanej [kW]. 


Lokalizacja 

Kanal 

Proqram 

ERP [kW] 

Stronie Slqskie 

33 

TVP1 

0,05 

Stronie Sl^skie 

41 

TVP2 

0,05 

Szczytna 1 

26 

TVP2 

0,05 

Szczytna 1 

9 

TVP1 

0,01 

Szczytna II 

33 

TVP2 

0,02 

Szczytna 1! 

30 

TVP1 

0,02 

Sciijgny 

33 

TVP1 

0,03 

Sci^gny 

39 

TVP2 

0,02 

Sl$za 

59 

POLSAT 

800 

&l?z"a 

42 

TVP REG WROCLAW 

800 

Sl^za 

25 

TVP2 

1000 

Sl$za 

12 

TVP1 

100 

Sniezne Kotly 

35 

TVP2 

200 

Sniezne Kotly 

47 

POLSAT 

10 

Sniezne Kotly 

30 

TVP1 

200 

Swidnica 

39 

TELEWIZJA 

DOLNOSU\SKA 

1 

Swieradow 

24 

TVP2 

0,03 

Swieradow 

22 

TVP1 

0,03 

Swierzawa 

22 

TVP1 

0,05 

Swierzawa 

33 

TVP2 

0,05 

Walim 

50 

TVP1 

0,04 

Walim 

28 

TVP2 

0,04 

Walbrzych 

56 

TVN 

0,2 

Walbrzych 

49 

POLSAT 

0,7 

Walbrzych 

32 

TVP2 

1 

Walbrzych 

9 

TVP1 

0,06 

Wien 

24 

TVP1 

0,05 

Wleh 

49 

TVP 2 

0,08 

Wojcieszow 

28 

TVP2 

0,1 

Wojcieszow 

7 

TVP1 

0,01 

Wroclaw 

31 

TELEWIZJA 

DOLN06LASKA 

1 

Zgorzelec 

48 

TVP2 

0,01 

Zgorzelec 

44 

TVP1 

0,01 

Zorawina 

56 

TVN 

10 

WOJEWODZTWO KUJAWSKO-POMORSKIE 

Grudzi^dz 

25 

TVP2 

0,01 

Grudzi^dz 

23 

TVP1 

1 

Torun 

26 

TVN 

0,01 

Trzeciewiec 

21 

TVN 

10 

T rzeciewiec 

53 

POLSAT 

1 

Trzeciewiec 

41 

TVP1 

0,01 

Trzeciewiec 

36 

TVP2 

650 

Trzeciewiec 

28 

TVP REG BYDGOSZCZ 

0,1 

Wloclawek 

60 

POLSAT 

650 

Wloclawek 

8 

TVP1 

650 

Wloclawek 

24 

TVP2 

100 

WOJEWODZTWO LUBELSKIE 

Biala Podlaska 

32 

POLSAT 

1 

Bozy Dar 

39 

TVP REG LUBLIN 

100 

Chelm 

21 

POLSAT 

1 

Chelm 

33 

TV 4 

1 

Chelm 

38 

TVN 

1 

Kazimierz Dolny 

48 

TVP REG LUBLIN 

0,1 

Kazimierz Dolny 

48 

TVP REG LUBLIN 

0,1 

Krasnik 

58 

TVP2 

0,1 

Krasnik 

51 

TVP1 

0,1 
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Lokalizacia 

Kan at 

Program 

ERP rkWl ( 

Lublin 

57 

TV 4 

1 

Lublin 

41 

TVN 

1 

Piaski 

9 

TVP1 

80 

Piaski 

23 

TVP2 

500 

Ryki 

40 

7VP REG LUBLIN 

0,1 

Ryki 

59 

POLSAT 

200 

Ryki 

25 

TVP1 

200 

jRyki 

42 

TVP2 

200 

Ryki 

35 

POLSAT 

100 

Ryki 

40 

TVP REG LUBLIN 

6,4 

Ryki 

40 

TVP REG LUBLIN 

6,4 

Tarnawatka 

10 

TVP1 

50 

Tarnawatka 

36 

TVP2 

300 

Tarnawatka 

53 

POLSAT 

300 

Zamosc 

56 

TVN 

1 

WOJEWODZTWO LUBUSKIE 

Gorzow Wlkp. 

40 

VIGOR 

1 

Jemiolow 

26 

POLSAT 

100 

Jemiolow 

29 

TVP2 

1000 

Jemiolow 

32 

TVP1 

800 

Zielona Gora 

51 

TV ZIELONA GORA 

1 

Zielona Gora 

10 

'POLSAT 

1 

WOJEWODZTWO -tGDZKIE 

Bartniki 

52 

TELEWIZJA 

NIEPOKALAN6W 

1 

Bartniki 

37 

POLSAT 

1 

Lodz 

21 

TVN 

1 

Lodz 

32 

TVP2 

200 

Lodz 

59 

TELEWIZJA 

NIEPOKALAN6W 

1 

Lodz 

56 

POLSKIE MEDIA 

10 

Lodz 

49 

POLSAT 

100 

Lodz 

43 

TVP REG LODZ 

50 

Piotrkow Trybunalski 

53 

POLSAT 

1 

Przedborz 

41 

TVP1 

0,03 

Przedborz 

48 

TVP2 

0,03 

Radomsko 

9 

STUDIO NTL 

1 

Rawa Mazowiecka 

9 

TVP1 

0,05 

Sieradz 

57 

POLSAT 

1 

Tomaszow Mazowiecki 

12 

TVP1 

0,05 

Zygry 

7 

TVP1 

80 

WOJEWODZTWO MALOPOLSK1E 

Chorggwica 

30 

TVWISLA 

10 

Chorggwica 

10 

TVP1 

200 

Chorqgwica 

35 

TV 4 

20 

Chorqgwica 

50 

TVP REG KRAK6W 

200 

Chor^gwica 

53 

POLSAT 

200 

Dobra 

47 

TVP1 

0,02 

Dobra 

57 

TVP2 

0,02 

Dobra 

40 

TVP REG KRAKOW 

0,02 

Gorlice 

49 

TVP2 

0,05 

Gorlice 

32 

TVP1 

0,05 

Gorlice 

36 

TELEWIZJA 

NIEPOKAUN6W 

1 

Gromnik 

25 

TVP1 

0,05 

Gromnik 

42 

TVP2 

0,05 

Grybow 

32 

TVP2 

0,06 

Grybow 

8 

TVP1 

0,01 

Gubalowka 

12 

TVP REG KRAKOW 

0,1 

Gubalowka 

28 

TVN 

1 

Gubalowka 

34 

TVP2 

40 

Gubalowka 

48 

TVP1 

10 

Gubalowka 

51 

POLSAT 

10 

Kamionka Wielka 

31 

TVP1 

0,06 

Kamionka Wielka 

48 

TVP2 

0,06 

Krakow/Chorggwica 

33 

TVP2 

300 

Kro§cienko 

12 

TVP1 

1 

Kroscienko 

41 

TVP2 

0,02 

Krvnica 1 

.1.0 - 

TVP1 

Q.Q3— 


Lokalizacja 

Kanal 

Program | ERP fkW| 

Krymca 1 

10 

TVP1 

0,03 

Krynica 1 

25 

TVP2 

0,05 

Krynica 2 

52 

TVP2 

0,25 

Krynica 2 

41 

TVP1 

0,2 

Krzemionki 

40 

TVP2 

0,1 

Krzemionki 

25 

TELEWIZJA 

NIEPOKALANOW 

0,3 

Limanowa 

25 

TVP2 

0,05 

Limanowa 

43 

TVP1 

0,05 

Luboh Wielki 

31 

TVP1 

10 

Luboh Wielki 

36 

TVP2 

15 

Lapsze Wyzne 

43 

TVP1 

0,05 

Lapsze Wyzne 

59 

TVP2 

0,05 

Lgcko 

12 

TVP1 

0,01 

Lgcko 

25 

TVP2 

0,02 

M§cina 

37 

TVP1 

0,03 

M^cina 

51 

TVP2 

0,03 

Muszyna 

8 

TVP1 

0,02 

Muszyna 

24 

TVP2 

0,05 

Muszyna 

31 

TVP1 

0,05 

Niedzica 

53 

TVP2 

0,05 

Niedzica 

50 

TVP1 

0,05 

Nowy Sgcz 

22 

POLSAT 

1 

Ochotnica Dolna 

38 

TVP1 

0,05 

Ochotnica Dolna 

40 

TVP2 

0,05 

Ochotnica Gorna 

28 

TVP2 

0,02 

iOchotnica Gorna 

23 

TVP1 

0,02 

Piwniczna 

40 

TVP2 

0,06 

Piwniczna 

35 

TVP1 

0,06 

Por^ba Wielka 

23 

TVP1 

0,06 

Por§ba Wielka 

25 

TVP2 

0,06 

Przehyba 

39 

TVP2 

30 

Prze hyba 

56 

TVP1 

30 

Przehyba 

58 

POLSAT 

10 

Przehyba 

7 

TVP REG KRAKOW 

0,5 

Raclawice 

56 

TVP REG KRAKOW 

0,02 

Raclawice 

29 

TVP1 

0,02 

i Raclawice 

42 

TVP2 

0,02 

Rytro 

23 

TVP2 

0,02 

Rytro 

52 

TVP1 

0,02 

Stryszow 

57 

TVP2 

0,1 

Stryszow 

40 

TVP1 

0,1 

Sucha Beskidzka 

38 

TVP2 

0,1 

Sucha Beskidzka 

7 

TVP1 

0,02 

Szczawnica 

39 

TVP2 

10 

Szczawnica 1 

9 

TVP1 

0,05 

Szczawnica 1 

23 

TVP2 

0,1 

Tarnow 

22 

TVP2 

20 

Tarnow 

57 

TVP REG KRAKOW 

30 

Tarnow 

60 

POLSAT 

30 

Tarnow 

35 

TVN 

1 

Tylicz 

21 

TVP2 

0,05 

Tylicz 

35 

TVP1 

0,05 

Tylmanowa 

26 

TVP1 

0,1 

Tylmanowa 

31 

TVP2 

0,1 

Tymbark 

52 

TVP2 

0,05 

Tymbark 

12 

TVP1 

0,02 

Winiary 

23 

TVP1 

0,01 

Winiary 

40 

TVP2 

0,01 

Zawojal 

7 

TVP1 

0,02 

Zawojal 

23 

TVP2 

0,05 

Zawojal 1 

43 

TVP1 

0,05 

Zawojal 1 

26 

TVP2 

0,1 

Zegiestow Wies 

7 

TVP1 

0,02 

Zegiestow Wies 

35 

TVP2 

0,01 

Zegiestow Zdroj 

12 

TVP1 

0,01 

Zegiestow Zdroj 

26 

TVP2 

0,05 


Opracowata Krystyna Proszynska 
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>ELEKTRONIKA 


TEST DESIGNER 

WIRTUALNE LABORATORIUM I TESTER UKtADOW ELEKTRONICZNYCH 


Zgodnie z obietnic^ ztozonq w zwiqzku 
z listem Czytelnikow w nr 6/2003 
piszemy o programach symulacji 
i analizy rodziny ICAP/4Windows 
skracajqcych czas opracowania przez 
eliminacj^ koniecznosci budowy 
rzeczywistych modeli urzqdzen. 

P rojektowanie wspotczesnych uktadow elektronicznych 
wymaga wysokiej klasy oprogramowania komputerowe- 
go, pracujqcego na komputerach ostatniej generacji. 
Gwattowny rozwoj komputerow klasy PC spowodowat dosto- 
sowanie oprogramowania do ich mozliwosci i optymalne wykorzystywa- 
nie ich parametrow, przez co czas przygotowywania projektu stat si§ po- 
rownywalny z czasem pracy osiqganym uprzednio na wielkich sta- 
cjach roboczych. 

Zastosowanie systemow operacyjnych, takich jak Microsoft Windows, 
umozliwito standaryzacj§ programow pod wzgl^dem interfejsu graficz- 
nego uzytkownika i ich wspotprac§ dzi^ki tatwej wymianie danych i me- 
chanizmom sprz^zen dynamicznych. Powoduje to, ze programy dla elek- 
tronikow wspotpracuja z oprogramowaniem dla mechanikow, jak row- 
niez z programami biurowymi. Na przyktad konstruktor cz§sci mecha- 
nicznej urzqdzenia przygotowuje zarys ptytki drukowanej lub obudowy 
dla elektronika, a ekonomista tatwo oblicza koszt wykonania catego pro- 
jektowanego uktadu, zas osoba kierujqca opracowaniem ma mozliwosc 
optymalnego rozdziatu zadan, kontroli ich realizacji i wykorzystania 
wszystkich posiadanych srodkow produkcyjnych. Nowoczesny, przyja- 
zny w uzyciu interfejs graficzny umozliwia szybkie nauczenie si§ korzy- 
stania z oprogramowania, a zastosowanie ikon graficznych, rozwijalne- 
go i intuicyjnego menu (najwtasciwszego dla danej sytuacji projektowej) 
na iatwe, efektywne i sprawne przygotowanie projektu uktadu lub urzq- 
dzenia. 

Pakiet Test Designer 

Test Designer jest kompletnym pakietem programowym, najbardziej roz- 
budowanym w rodzinie pakietow ICAP/4Windows, obejmujqcym wszy- 
stkie opcje, biblioteki i dodatki programowe. Zawiera on: 

□ zintegrowany edytor schematow z szerokim zakresem matema- 
tycznych modeli elementow elektronicznych, 

□ symulator uktadow analogowych i mieszanych opracowany przy wy- 
korzystaniu oprogramowania zrodtowego SPICE 3 z Uniwersytetu 
Berkeley, 

□ graficzny post-procesor do analizy wynikow i tworzenia raportow. 

Edytor schematow 

Wszystkie dziatania w programie zaczynajq si$ od edytora schematow 
SpiceNet. Wyglqd ekranu edytora jest przedstawiony na rys.1 . Postu- 
giwanie si^ edytorem jest w znacznym stopniu intuicyjne, wybiera si^ ele- 
menty z obszernej biblioteki, uktada na pulpicie, a nast^pnie tqczy je prze- 
wodami. Gtowne cechy 32-bitowego edytora: 

□ tatwosc w stosowaniu i efektywnosc, 

□ wykorzystywanie mechanizmu wytnij/kopiuj/wklej (Cut/Copy/Paste) 
do szybkiego ponownego wykorzystania fragmentow schematu ideo- 
wego oraz tworzenia z nich rysunkow w edytorze tekstow Microsoft Word 
lub innych programach systemu operacyjnego Microsoft Windows, 


□ funkcja nieograniczonego kasowania i odtwarzania skasowanego 
fragmentu, 

□ nowoczesne wspomaganie przy projektowaniu ( Tutorial Movies) oraz 
pomocnik (Help) zawsze dost^pny na kazdym etapie projektowania, 

□ biezqce edytowanie modeli i poduktadow na schemacie, 

□ mozliwosc dialogowego wprowadzania tolerancji utatwiaj^ca nada- 
nie ich wartosci wszystkim elementom schematu, 

□ zastosowanie wszystkich opisanych przez producentow modeli 
SPICE-a, niezaleznych od formatu lub syntaktyki zmiennych. 

Edytor schematow pakietu Test Designer ma wiele niepowtarzalnych 
wtasciwosci, tqczy w sobie wszystkie informacje zwi^zane z projekto- 
wanym uktadem, stosowne dla celow automatycznego testowania, 
wyniki analizy uszkodzen i dane potrzebne dla testowania sekwencyj- 
nego. Uzytkownik nie musi przygotowywac wielu roznych schematow 
lub roznych wersji programowych - Test Designer jest narz^dziem CAE 
(Computer Aided Engineering) umozliwiaj^cym tatwe przetestowanie 
wszystkich wersji. 

Test Designer umozliwia zwielokrotnienie konfiguracji schematu przez 
umieszczenie w jednej bazie danych wielu zmiennych projektowych, 
kilku wariantow symulacyjnych i wersji produkcyjnych, umozliwia to szyb- 
kie i tatwe rekonfigurowanie schematu i powtorne symulowanie. Kilka 
roznych konfiguracji uktadu elektronicznego umozliwia potqczenie roz- 
nych symulacji i otoczenia uktadowego bez potrzeby przerysowywania 
rdzenia schematu. 

Edytor schematow pakietu Test Designer umozliwia umieszczenie 
obiektow schematowych (okna wynikow testowania, opisy, rysunki 
itp.) na roznych warstwach jednego rysunku. Uzytkownik konfiguruje 
kombinacje warstw do symulacji, tworzenia dokumentacji, wydrukow lub 
generowania zbiorow danych do projektowania ptytek drukowanych 
(PCB). Tworzone s^ rozne wersje schematow dla roznych potrzeb pro- 
jektowych, np.: do generowania zbioru danych niezb^dnych do projek- 
towania ptytki drukowanej i dwie wersje testowe. 

Wszystkie wersje nalez^ do tej samej bazy schematowej, nie trzeba ry- 
sowac roznych wersji dla realizacji poszczegolnych zastosowan. Nie po- 
trzebne jest przetqczanie mi^dzy roznymi modutami oprogramowania. 
We wspolnej bazie danych s$ umieszczone: 

□ wszystkie konfiguracje uktadu oraz symulacji, 

□ tolerancje analizy Monte Carlo dla wszystkich elementow i parame- 
trow modeli, 
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Rys. 2. Ekran symulatora IsSpice 


Rodzaje symulacji 

Obecnie program IsSpice jest jednym z najbardziej zaawansowanych 
programow symulacji uktadow elektronicznych. Program realizuje 
analizy: 

□ analiza statoprgdowa (DC), ustalanie punktow pracy, analiza zmien- 
nopr^dowa (AC), analiza stanow przejsciowych, szumowa, znieksztat- 
cen, Fourlera, temperaturowa, wrazliwosciowa, 

□ analizy statystyczne (Monte Carlo, najgorszego przypadku itp.), 
analiza optymalizacyjna uktadu, symulacja z zatozon^ zmianq para- 
metrow, 

□ zautomatyzowana analiza uszkodzen, symulacja uszkodzen. 
Wyniki analiz sq wyswietlane wst$pnie jako rodziny krzywych (rys. 2). 
Poszczegolne przebiegi czasowe lub charakterystyki statopr^dowe 
lub cz^stotliwosciowe mog^ bye wyswietlane w dowolnych skalach. Sto- 
sownym narz^dziem realizujqcym t$ funkcj§ jest postprocesor gra- 
fiezny IntuScope. Wydruk przebiegow na bramce i drenie tranzystora 
przedstawiono na rys. 3. 


□ wszystkie typy uszkodzen i typy charakterystyk dla wszystkich ele- 
mentow, 

□ wszystkie instrukcje testowania i pomiarow, 

□ wyniki symulacji i analizy uszkodzen, 

□ wielorakie rozgat^zienia analizy uszkodzen, dane sekweneji testuj^- 
cych i raportow. 

Obiekty symulacji 

Cz^sc symulacyjna pakietu zawiera symulator lsSpice4. Obiektami sy- 
mulacji s 3 schematy elektryezne urz^dzen, a scislej schematy ideowe 
uktadow analogowych lub analogowo-cyfrowych wprowadzone do pro- 
gramu w postaci grafieznej, przy uzyciu edytora schematow, lub w po- 
staci tekstowej - w postaci listy pot^czen. Pierwotnie symulatory klasy 
IsSpice byty stosowane w procesach projektowania analogowych ukta- 
dow scalonych, tarn gdzie budowa modeli materialnych byta bardzo ko- 
sztowna. Z biegiem lat, w miar§ wzrostu popularnosci komputerow za- 
kres stosowania symulatorow znaeznie rozszerzyt si§. Obecnie symu- 
latory stosuje si§ do projektowania takich uktadow, jak: 

□ uktady elektroniezne analogowe i analogowo-cyfrowe, uktady 
scalone, uktady elektroniezne z uwzgl^dnieniem parametrow plytki 
drukowanej, 

□ zasilaeze duzej mocy, bezprzewodowe urz^dzenia nadawezo-odbior- 
cze pracujqce w zakresie wielkich cz^stotliwosci, uktady mieszane ana- 
logowo-cyfrowe, 

□ uktady elektro-mechaniczne, hydrauliezne i cyfrowe procesory sygna- 
towe (DSP). 



Rys. 3. Przebiegi z postprocesora grafieznego IntuScope 


Diagnostyka i symulacja uszkodzen 

Funkcja analizy uszkodzen w pakiecie Test Designer daje mozliwosc 
projektowania, testowania i oceny niezawodnosci inzynierskiej. Dla 
wybranych elementow mozna ustawic wst^pnie zdefiniowany rodzaj pra- 
cy np. analizy uszkodzen lub zdefiniowac swoj wtasny sposob tej ana- 
lizy uszkodzen Test Designer automatyeznie zmienia model symulacyj- 
ny dla wybranego elementu bez zmiany wygl^du lub potqczenia na sche- 
macie. Nie ma potrzeby edytowania poduktadow lub wprowadzania 
zwarc przewodow, rozwarc rezystorow, itp. w schemacie. Test Designer 
wykonuje to za konstruktora. Konstruktorowi pozostaje analiza efektow 
zdecydowanych uszkodzen, wystqpienia warunkow poza granicami to- 
lerancji i nietypowego zachowania si§ elementow. Maj^c takie informa- 
eje konstruktor moze zdefiniowac wymagania na testowanie oraz stra- 
tegy testowania i diagnozowania. Analiza uszkodzen obejmuje: auto- 
matyeznq symulacja wszystkich uszkodzen i warunkow pracy poza wy- 
znaezonymi granicami tolerancji, a takze stuzy pomoc^ w usuwaniu pro- 
blemow uktadu. 

Moze bye przywotana podezas dowolnej analizy realizowanej pizez pro- 
gramy pakietu ICAPMWindows, nie wymaga kodowego ani skryptowe- 
go opisu uszkodzen - opis uktadu jest generowany automatyeznie. 
Po wybraniu rodzaju analizy uszkodzen, okno dialogowe umozliwia szyb- 
kie wybranie zdefiniowanego uszkodzenia i uruchomienie symulacji, 
a utworzenie scenariusza symulacji umozliwia przeprowadzenie wie- 
lokrotnej symulacji automatyeznie. Mozliwy jest wydruk raportu ze sta- 
tystyk^ dobry/zty. 

Okno dialogowe analizy uszkodzen umozliwia tatwy wybor i symulacje 
efektow uszkodzen dla szczegolnie interesuj^cego elementu w bada- 
nym uktadzie. 

tatwosc uzyeia 3 uniwersalnosc 

Pakiet ICAPMWindows moze dziatac interakcyjnie na komputerze pra- 
cujqcym w systemie operacyjnym Microsoft Windows. Petny cykl 
symulacji jest realizowany w wyniku dziatania wewn^trznego progra- 
mu zarz^dzajqcego. Instrukcje typu menu prowadzq uzytkownika 
umozliwiaj^c zaprogramowanie jednej lub wi$cej analiz. Raz rozpo- 
cz$ta analiza moze bye doprowadzona do konca lub moze bye w do- 
wolnym momencie przerwana. Po wprowadzeniu niezb^dnych korekt 
moze bye ponownie rozpocz^ta; wszystko to odbywa si§ bez wycho- 
dzenie z programu IsSpice. Postprocesor grafiezny automatyeznie two- 
rzy rodziny krzywych, ktore mog^ bye liniowe, logarytmiezne lub ba- 
zuj^ce na liscie zmian wartosci wybranych elementow b^dz tempe- 
ratur uktadow. 

Wprowadzanie danych dla wszystkich analiz SPICEa odbywa si§ dro- 
g^ wypetniania prostych formularzy dialogowych - nie jest wymagana 
znajomosb zformalizowanego j^zyka SPICE!. (max) ■ 
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MONTAZ POWIERZCHNIOWY - KONSTRUKCJA I TECHNOLOGIA 


ELEKTRONIKA 


Montaz BGA w modutach 
elektronicznych 


REBALLING 


( 2 ) 


Jak wspomniano wczesniej, potqczenie pomi?- 
dzy punktem lutowniczym na ptytce a uktadem 
scalonym jest realizowane za posrednictwem po- 
t^czen sferycznych. S 3 one rownomiemie roztozo- 
ne na powierzchni catej obudowy. Poniewaz w trak- 
cie prac montazowych potaczenia nie s 3 widocz- 
ne, proces musi sktadac si? z dwoch faz: pozycjo- 
nowania uktadu i lutowania lub rozlutowania. Umoz- 
liwia to system wizyjny (rentgenowski lub optycz- 
ny) ( ktory rowniez umozliwia jednoczesnq obser- 
wacj? punktow lutowniczych (rys.4) na ptytce (czar- 
ne) oraz pot^czen sferycznych znajdujqcych si? na 
dolnej powierzchni obudowy uktadu (jasne). 
Obserwacje wzajemnego potozenia punktow lu- 
towniczych ptytki i wyprowadzen sferycznych 
uktadu prowadzi si? za posrednictwem okularow 
mikroskopu albo na monitorze. Uzytkownik moze 
w duzym powi?kszeniu obserwowac na ekranie 
monitora potaczenia kontrolowanego uktadu. Ist- 
nieje mozliwosc, dla celow dokumentacyjnych. 
zapisania rejestrowanego obrazu na dysku. 

W systemach rentgenowskich obudowa BGA 
jest przeswietlana z gory dzi?ki czemu S 3 wi- 
doczne usterki powstate w trakcie lutowania, jak 
na przyktad zwarcia potqczen. Stabq strong tego 
typu rozwiqzan jest brak mozliwosci sprawdzenia 
poprawnosci potaczen pomi?dzy ptytkq a ukta- 
dem w obudowie BGA. Problem ten rozwiqzuje 
dopiero zastosowanie bardziej rozbudowanego 
systemu z odpowiednim oprogramowaniem. Jed- 
nak wysoki koszt takiego zestawu stanowi barie- 
r? dla wielu firm. Uzupetnieniem zestawow rent- 
genowskich moze bye system kontroli optyez- 
nej z kamer^ wizyjny, ktory umozliwia obserwa- 
cj? potqczeh z boku uktadu. Wad 3 tego systemu 
jest brak mozliwosci oceny potqczen w przypad- 
ku duzego zag?szczenia (eiementow oraz sa- 
mych potqczeri). Obecnie najcz?sciej spotykana 
srednica potqczeh sferycznych obudowy BGA 
wynosi 300 pm i wraz z rozwojem ulega miniatu- 
ryzaeji (kulki 0 srednicy 100^-200 pm). 

Do wlutowania uktadu wykorzystuje si? gorqce po- 
wietrze. ktore jest doprowadzane dyszq do ukta- 
du scalonego. Kazda dysza jest wyposazona w 
chwytak podcisnieniowy utrzymujqcy uktad sca- 
lony w obudowie. Takie rozwiqzanie zapewnia, ze 
potqczenia sferyczne uktadu BGA nie ulegn^ 
zniszczeniu w trakcie lutowania. 

Proces wlutowania jest nadzorowany przez opro- 
gramowanie. Umozliwia ono przygotowanie profi- 
lu temperaturowego decydujqcego 0 przebiegu 
procesu. Ze wzgl?du na roznorodnosc obudow 
BGA oraz ptytek drukowanych profil temperaturo- 
wy jest przygotowywany indywidualnie dla kazde- 

go przypadku. 
Najprostszy 
profil zawiera 
trzyfazy: ogrze- 
wania wst?pne- 
go (rys. 5) , za- 
sadniczq (przy- 
lutowanie ukta- 
du) i schtadza- 
nia. Kazda 
z nich stanowi 
oddzielnq ca- 
tosc, w trakcie 



Rys. 4. Obraz punktow 
lutowniczych i potaczen 
sferycznych 


REGENERACJA 






ktorej realizowane S 3 kolejne cykle procesu mon- 
tazowego. Chwytak podcisnieniowy zwalnia uktad 
z uchwytu po zakonezeniu catego cyklu i unosi si? 
do gory. Oprogramowanie przewiduje trzy tryby pra- 
cy: r?czny, potautomatyezny lub automatyezny. 

Urzqdzenie do regeneraeji 
obudow BGA 

Powstawanie defektow obudow BGAbyto bezpo- 
sredniq przyczynq opracowania nowego sposo- 
bu regeneraeji uktadow BGA, jakim jest reballing 
(kulkowanie). Podstawowym zadaniem reballin- 
gu jest odtworzenie potqczen sferycznych ukta- 
du. Dzi?ki temu uktad, ktory zostat wylutowany 
moze zostac ponownie wlutowany jako w pet- 
ni sprawny. 

W obszarze potaczenia wyst?puj 3 dwie warstwy, 
pomi?dzy kulkami a gniazdem w obudowie ukta- 
du salonego oraz pomi?dzy kulk^ a polem lutow- 
niczym na ptytce drukowanej. Dzi?ki zastoso- 
waniu w tych warstwach roznych stopow, 0 roz- 
nych temperaturach topnienia mozna uktady 
w obudowach BGA skuteeznie regenerowac po 
wylutowaniu. Stuzy do tego maszyna do regene- 
raeji wyposazona w mozliwosc precyzyjnej regu- 
lacji temperatury gor^cego powietrza. 
Potqczenia sferyczne w postaci kulek w trakcie 
wlutowywania nie ulegaj^ roztopieniu, lecz S 3 
gt?boko osadzone w gniazdach zarowno w obu- 
dowie uktadu jak i na ptytce drukowanej. Uzyska- 
ne w ten sposob pot 3 Czenia charakteryzujg si? do- 
skonatymi wtasciwosciami mechanicznymi, ter- 
mieznymi i elektryeznymi. 

Przebieg procesu regeneraeji zmierzaj 3 cy do po- 
nownego uzyeia wylutowanego uktadu jest poprze- 
dzony usuni?ciem starych kulek ( deballing ). W tym 
celu uktad scalony zostaje umieszczony w matry- 
cy i zostaje poddany procesowi wst?pnego pod- 
grzania, ma to na celu unikni?cie szoku termicz- 
nego struktury uktadu. Po osi 3 gni?ciu temperatu- 
ry 1 80°C gtowica grzewcza usuwa stare pot 3 cze- 
nia sferyczne, po czym nast?puje schtodzenie 
uktadu do temperatury 30 °C. Po oczyszczeniu 
uktadu w myjce ultradzwi?kowej rozpoczyna si? 
proces naktadania nowych kulek. Uktad scalony 
po spryskaniu odezynnikiem, zwanym „fluxem” 
zostaje umieszczony w odpowiednim szablonie 
z otworami 0 srednicy z przedziatu 250^400 pm, 


OBUDOW BGA 

wi?kszej od srednicy kulek 0 okoto 50 jam. Na- 
st?pnie szablon wraz z uktadem scalonym zosta- 
je umieszczony pod specjaln 3 wyrzutni 3 , gdzie zo- 
staje zasypany kulkami o odpowiedniej srednicy, 
zas ..flux” zapewnia zatrzymanie kulki w otworze 
szablonu. Nast?pnie szablon wraz z uktadem zo- 
staje umieszczony w miejscu, w ktorym gtowica 
grzewcza zapewnia poprawne przylutowanie no- 
wych kulek. Jest to najwazniejsza ezynnose i 
sktada si§ z dwoch etapow: 

□ umiejscowienie gtowicy grzewczej tak, aby 
przykryta caty uktad, 

□ umiejscowienie kulek (gtowica dociska je tak, 
aby ich usytuowanie w gniazdach uktadu za- 
pewniato dobre pot3Czenie). 

Na koncu nast^puje faza stopniowego schtadza- 
nia uktadu scalonego w obudowie BGA, po ktorej 
nadaje si? on do ponownego uzyeia. Jest przy tym 
oczywiste, ze kazdy typ uktadu w obudowie BGA 
ma inn 3 srednic? kulek i w zwi 3 zku z tym wyma- 
ga innego szablonu. 

Operacje przedstawione powyzej realizuje spe- 
cjalne urz 3 dzenie produkowane przez francu- 
sk 3 firm? APPLIED MICROTECH, b?d 3 ce je- 
dynym sprawdzonym systemem znajduj 3 cym 
si? na rynku polskim. Dystrybutorem urz 3 dze- 



nia w Polsce jest todzka firma Transfer Multisort 
Elektronik. Ui 23 dzenie jest z dobrym skutkiem sto- 
sowane w serwisie telefonii komorkowej i umoz- 
liwia regeneracj? pot 3 czen sferycznych we wszy- 
stkich uktadach dost?pnych na rynku krajowym. 
Zaprezentowany niedawno na seminarium „ BGA 
- technologia przysztosci’’, przez firm? TME ze- 
staw 0 nazwie , .TIN-UP" (rys. 6 ) sktada si? 
z dwoch niezaleznych modutow o mocy odpowie- 
dnio 1 700 W oraz 2000 W. 

Do poprawnej pracy tych urz 3 dzen wymagane 
jest spr?zone powietrze (6 barow) oraz zasilanie 
z sieci energetyeznej 230 V. Modut 0 mniejszej 
mocy stuzy do wst?pnego podgrzania uktadu 
(do temperatury 180 °C), schtodzenia go do 
30°C oraz zapewnia natozenie kulek. Modut 
podstawowy umozliwia zdj?cie starych kulek oraz 
osadzenie i przylutowanie nowych. Oba moduty 
w procesie petnego reballingu S 3 przystosowane 
do uktadow 0 maksymalnych wymiarach 50 x 50 
mm. Tak wi?c w zaleznosci od rozmiaru uktadu, 
regeneraeji moze podlegac jeden lub nawet kilka- 
nascie uktadow. ■ 

Jerzy Orzechowski 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1 2/2003 





Zaawansowane urzqdzenia firmy ZEVAC 
znajdujqce zastosowanie w technologii BGA 



Zapewniamy: 

- doradztwo techniczne 

- pomoc w uzyskaniu leasingu 

- szkolenie obslugi 

- serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 

- dostaw§ akcesoriow 


Electronic Components 


Systemy lutownicze 

do montazu i demontazu ukladow BGA 

z wykorzystaniem gor^cego powietrza 


Systemy rentgenowskie do 
diagnozowania usterek na ptytkach PCB 


Automatyczny system ONYX 32 przeznaczony 
do kompleksowego montaiu 
plytek elektronicznych 


TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 

Plerwaxa poiska kata log a wo • wysylkowa Anna elektronlczna 

93-350 t6d±, Polska, ul. Ustronna 41 
tel. (042) 645 55 35, fax (042) 645 55 00 
e-mail: lutownice@tme.pl www.tme.pl 


Autoryzowany dystrybutor 
szwajcarskiej firmy 




Siedziba firmy: 

50-512 Wroclaw 
ul. Tarnogajska 11/13 
tel. 71/783 63 60, fax 71/ 783 63 61 


Biuro Handlowe 

03-301 Warszawa, ul. Jagiellonska 74 
tel. 22/ 675 75 42, fax 22/ 675 75 47 


tespol@tespol.com.pl 

www.tespol.com.pl 


Tektronix* 

/ 

Enabling Innovation 


Jestesmy wyl^cznym dystrybutorem 

i serwisem firmy TEKTRONIX® w Polsce. 


Produkty Tektronix oferowane i sprzedawane przez firmy nie posiadaj^ce 
autoryzacji nie S3 obj^te gwarancj^, serwisem, uaktualnianiem oprogramowania. 

promocjami i usfugami wspomagaj^cymi na terenie Polski 



TRANSFORMATORY SIECIOWE 


W kolejnych artykutach 
serii poswi^conej ele- 
mentom indukcyjnym zaj- 
mujemy sif podzespota- 
mi, ktore mozna znalezc 
w wi^kszosci urzqdzen 
elektronicznych - trans- 
formatorami. 

W iekszosc urzqdzen elektronicz- 
nych wymaga zasilania energy 
elektrycznq czerpanq z sieci 
energetycznej o napi^ciu nomi- 
nalnym230 Vi cz^stotliwosci 50 Hz. Nawyj- 
sciu zasilacza uzyskuje si$ napiecia state o roz- 
nych wartosciach zaleznych od specyfiki urzq- 
dzenia. Stosowane S 3 dwa konkuruj^ce ze 
sob 3 rozwiqzania - zasilacze standardowe 
i zasilacze impulsowe, z przetwarzaniem cz$- 
stotliwosci. Zasilacz standardowy sktada sie, 
z pot^czonych tancuchowo, transformatora 
sieciowego z rdzeniem metalowym, prostow- 
nika z filtrem wygtadzajqcym i stabilizatora. 
Zasilacz impulsowy natomiast, zawiera na wej- 
sciu prostownik z filtrem, drugi blok stanowi 
przetwornica prqdu statego na zmienny, trze- 
cim jest transformator o rdzeniu ferrytowym, a 
ostatnim stabilizator. W artykule zawarto pnze- 
glqd rozwiqzah i krajowych producentow trans- 
formatorow gtownie o rdzeniach ferromagne- 
tycznych. 

Transformatory o rdzeniach 
ksztaltkowych 

Transformatory o rdzeniach ksztaltkowych 
(rys. 1 ) nalezq do najcz^sciej stosowanych, od 
sprz^tu powszechnego uzytku do urzadzen 
profesjonalnych. Prosta konstrukcja i niska 
cena S 3 przyczynq ich populamosci. S 3 wytwa- 
rzane w wesjach do montazu na ptytkach dru- 
kowanych, z luznymi wyprowadzeniami druto- 
wymi i roznymi rodzajami elemntow mocuja- 
cych. Ze wzgledu na bardzo zroznicowane 
wymagania (wartosci napi$c na uzwojeniach 
wtornych, rodzaj kohcowek, sposob mocowa- 
nia itp.), transformatory wykonywane S 3 prze- 
waznie wg zyczen odbiorcow. 



Rys. 1. Transformatory o rdzeniach ksztattkowych 


Transformatory toroidalne 

Specyfik 3 transformatorow o rdzeniach toro- 
idalnych (rys. 2 ) jest brak szczeliny powietrz- 
nej na styku dwoch blach. Zwipksza si§ 
przez to przewodnosb magnetyczna rdzenia 
(zmniejsza si$ rezystancja magnetyczna) 
i malej 3 straty wynikaj 3 ce z rozproszenia 
strumienia magnetycznego. 

Transformatory gtosnikowe 

Transformatory gtosnikowe (rys.3) S 3 prze- 
znaczone do pracy we wzmacniaczach aku- 
stycznych, w ktorych jako elementy aktywne 
S 3 stosowane lampy elektronowe. Do ich bu- 
dowy uzywane S 3 najcz$sciej ksztattki E i I, 
podobne jak do typowych transformatorow 
sieciowych, co byto powodem uwzgl^dnie- 
nia tutaj transformatorow gtosnikowych. 

Transformatory elektroniczne 

Transformatory elektroniczne (TE) S 3 uktada- 
mi elektronicznymi przeznaczonymi do zasila- 
nia niskonapi^ciowych zarowek halogeno- 
wych 0 napi$ciu znamionowym 12 V,z sieci 
230 V/50 Hz. Ich konstrukcja, a zwtaszcza 
bardzo mata masa i rozmiary oraz inne zale- 
ty techniczne stwarzaj 3 szczegolne mozliwo- 
sci tworzenia nowoczesnych energooszcz$d- 
nych systemow oswietlenia. 

TE zapewniaj 3 stabilizacj^ napiecia wyjscio- 
wego. Przy znamionowym napi^ciu sieci 230 
V/50 Hz TE daje 11 ,3 V (wartosc skuteczna). 
Przy dopuszczalnych wahaniach sieci 0 1 0% 
(253 V) napi$cie wyjsciowe nie przekroczy nig- 
dy 1 2 V. Jest to bardzo wazne ze wzgledu na 
wptyw napiecia roboczego zarowki na jej czas 



Rys. 2. Transformatory toroidalne 



Rys. 3. Transformatory gtosnikowe 


zycia. Na przyktad wzrost napiecia roboczego 
0 5% powoduje skrocenie czasu zycia o 40%. TE 
maj 3 elektroniczny uktad zapewniaj 3 cy tagodny 
rozruch zimnych zarowek halogenowych. Cecha 
ta ma bezposredni wptyw na wydtuzenie czasu 
zycia zarowek, szczegolnie tarn gdzie S 3 one 
cz$sto wt 3 czane. 

Przeglqd producentow 
transformatorow 

W tablicy zestawiono krajowych producentow 
transformatorow sieciowych i innych 0 rdze- 
niach ferromagnetycznych. Uwzgl^dniono 
ponadto takie wyroby jak zasilacze pr 3 du 
zmiennego, b$d 3 ce de facto transformatora- 
mi 0 rdzeniach ferromagnetycznych umie- 
szczonymi w obudowach plastykowych. 
Przedstawiono rowniez skrocone charakte- 
rystyki produkowanych w Polsce transfor- 
matorow w poszczegolnych grupach. ■ 
Cezary Rudnicki 


Zestawienie krajowych producentow transformatorow 



Ksztaltkowe 

Toroidalne 

Do zasilaczy 
zmiennopr^dowych 

Gtosnikowe 

Elektroniczne do lamp 
halogenowych 

DTW 

X 

Moc znam 5-20GC0VA 
Nap zas 24-600 V 
Nap wi6me6*iCC0V 
Czesi pracv 50+200000 Hz 

X 

X 

X 

Edel 

Moc znam. 6-60 VA 

Nap wiome wg Zyczert 
klienta 

Moc znam 40*300 VA 

Nap wlorne wg zyczert 
klienta 

Moc znam :C-60W 
Nap zas 230 V 
Nap wyjsc wg zyczert 
Czest pracy 50+60 Hz 

X 

Moc znam 20-150W 
Zabezpieczema torrmczne 
zwardowe i przeci^Zeniowe 
Nap wvtic 11.5V 

Indei 

Moc znam 1-250VA 
Nap zas. 24-500 V 
Nap wiome 1 HODOV 
Cz? st. pracy 5CM30 Hz 

Moc znam. 1C+3000VA 
Nap zas 24-5C0 V 
Nap. wtome 6-1000 V 
Cz?st pracy 50-60 Hz 

X 

Moc znam 2+400 W 
Nap pieiw. 30+120 V 
Rezyst. obc. 2+16 n 
Pasmo 20+20000 Hz 

X 

MS 

Elektronik 

Moc znam 0,35*100 VA 
Nap zas 230V 
Nap wibme 6+ 18 V 

X 

X 

X 

X 

Sowar 

X 

X 

X 

X 

Moc znam 10+210 W 
Zabezpteczenia jw 
Nap wviic. 11.3+1 1.5 V 

Telto 

Moc znam. 10*10000 VA 
Nap zas 230 V 
Nap. wlcme wg Zyczert 
Czest prscy 50+60 Hz 

Moc znam 1 5+900 VA 
Nap zas 230 V 
Nap wtome wg Zyczert 
Cz?st pracy 50+60 Hz 

X 

Moc znam 4+4C0W 

Rezyst. obc. 4+10 £1 
Pasmo 15+30000 Hz 

X 

TEM 

X 

Moc znam 50-10000 VA 
Nap zas 230+5COV 
Nap wiome wg Zyczert 
Czest pracy 50 Hz 

X 

X 

X 

Trafber 

Moc znam 1 0- 1 0000 VA 
Nap zas. 110.230 V 
Nap wlorne wg2yczert 
Czesl pracy 50-00 Hz 

X 

X 

X 

X 

Unizet 

Mccznam 2*370 VA 
Nap zas. 230 V 
Nap. wlorne 1- 1000 V 
Czesi oracy 50*60 Hz 

X 

X 

X 

X 

Vox 

X 

X 

X 

X 

Moc znam 20+200 W 
Zabezpieczenia jw 
Nap wyjsc 11,5V 

Zatra 

Moc znam. 0.6-300 VA 
Nap. zasil. 110. 220. 230 V 
Nap wtGrne wg zyczen 
Cz?st pracy 50+60 Hz 

Moc znam 10-3000 VA 
Nap zasil 110. 220.230 V 
Nap wtcrne wg Zyczert 
Cz*st. pracy 50-60 Hz 

X 

Moc znam 5+100 W 
Rezyst. wejSc. 0.85- 10 k£» 
Rezyst obc 4-8 fl 
Pasrr.o 20+20000 Hz 

X 

Zolan 

X 

X 

Moc znam 2+20 W 
Nap zas 220 V 
Nap wyjsc 2 4 -27 V 

X 

X 
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Przeglqd wydawnictw 


EDGE PLUS RESZTA -i. 


S ystem EDGE ( Enhanced Data for 
Global Evolution) zacz^t coraz silniej 
przyci^gac operatorow. Co zalety, 
to zalety... Jeden z pierwszych w Eu- 
ropie, a pierwszy w Europie Srodkowo-Wscho- 
dniej, kontrakt na rozwi^zanie EDGE do zasto- 
sowania w skali kraju podpisat z Ericssonem 
w pazdzierniku br. litewski operator Bite GSM. 
Kontrakt miat bye realizowany w tempie iscie 
ekspresowym, skoro zaraz po jego podpisaniu 
Bite GSM ogtosit, ze zaoferuje kiientom szero- 
kq gam$ ustug mobilnych do konca 2003 r. 
Blizsze dane o EDGE mozna znalezc mi^dzy in- 
nymi w ReAV nr 1 0/2003, z podanego tam opi- 
su zasady dziatania jasno wynika, ze do takie- 
go tempa przyezynia si$ niesamowita prostota 
wdrozenia systemu w istniej^cej sieci GSM. 
Zwtaszcza jesli siec bazuje na sprz^cie Ericsso- 
na. Pierwszy operator EDGE juz wi§c jest, a ta- 
kiemu najtrudniej. I w tym miejscu kazdy poten- 
cjalny uzytkownik, ktory choc troch§ wie o co 
w tym wszystkim chodzi, zapyta: swietnie ze jest 
siec, ale co z telefonami do tego EDGE? 

Otoz S 3 . Telefony zaczynajq sypac si§ na rynek 
i wygl^da na to, ze niedtugo (rok - dwa) wszy- 
stkie komorki wyposazone w GPRS b§dq mia- 
ty rowniez EDGE. Najwi^cej zastug ma w tym 
Nokia (w koncu, 40% udziatu w rynku zobowi^- 
zuje), ktora do konca pazdziernika 2003 wpro- 
wadzita na swiatowy rynek juz 8 typow komorek 
z funkejami EDGE, w roku 2004 b^dzie ich tyl- 
ko tej firmy nast^pnych 1 4. 1 to wtasnie telefony 
z EDGE stanowi^ rzeczywist^ nowosc na za- 
pchanym komorkami rynku. Do tego stopnia 
zapehanym, ze praktyeznie co tydzien pojawia 
si§ nowy model, gdzie mocno zresztq zunifiko- 
wane funkcje rozrywkowe ("zabawki”) przewa- 
zaj$ na ogot nad funkejami rzeczywiscie uzytko- 
wymi. 

Pierwszy m modelem z EDGE przeznaczonym 
na rynki europejskie i azjatyckie jest Nokia 3200 
(rys. 1 ) po raz pierwszy przedstawiony w potowie 
wrzesnia 2003, obstugujqcy GSM-GPRS-ED- 
GE 900/1 800/1 900. W sprzedazy miat si§ uka- 
zac jeszcze w IV kwartale (czyli Litwini juz mogq 
korzystac z EDGE). Poza tym to klasyczny apa- 
rat z przewagq zabawy nad cechami uzytkowy- 
mi, z typow$ przeglqdark^ XHTML, wyposazo- 
ny ponadto w aparat fotografiezny z wyswietla- 
czem 1 28 x 1 28 pikseli (czyli razem 1 6 384 pikse- 
le, VGA to nie jest), latark$ i radio FM. Co razem 
za nowosc uznac bytoby trudno, gdyby nie ED- 
GE z jego przeptywnosci^ 1 76,6 kbit/s. Zawsze 
wi§cej niz te klasyczne 9,6 kbit/s w GSM. 
Wi^kszy asortyment w grupie "EDGE plus re- 
szta" jest oczekiwany w pierwszej potowie 2004. 
B^dzie to np. model 7200 z aparatem fotogra- 
fieznym i kamerq o rozdzielczosci VGA, ktora 
rzeczywiscie daje si§ oglqdac, kolorowym wy- 
swietlaczem TFT (65 536 kolorow) wspartym 



czarno-biatym wyswietlaczem zewn^trznym. 
MMSami z prezentaejami SMIL, zarzqdzaniem 
informaejami osobistymi, wbudowanym zesta- 
wem gtosnomowiqcym, plus oczywiscie liezne 
"zabawki" i obowigzkowe ostatnio radio FM. 
Na II kw. 2004 przewidziano ukazanie si§ urz$- 
dzenia multimedialnego Nokia 7700 (rys. 2 ) -po- 
tqczenie funkcji pobierania i tworzenia mate- 
riatow multimedialnych z najnowszymi technika- 
mi bezprzewodowymi. Dzi^ki EDGE jest moz- 
liwe rzeczywiscie mobilne przegl^danie pet- 
nych stron internetowych i multimediow, korzy- 
stajqc z ekranu dotykowego 640 x 320 pikseli 
i 65 000 kolorow. Wspotpracujqc z nowym na ry- 
nku urz^dzeniem Streamer SU- 6 , ktory jest 
bezprzewodowym odbiornikiem zgodnym ze 
standardami DVB-H/IP Datacast, mozliwe sta- 
nie sie oglqdanie TV, jesli ktos kocha maty rucho- 
my obrazek (telefon jest oczywiscie gtosno- 
mowiqcy). O koszeie obejrzenia filmu nikt oczy- 
wiscie nie wspomina, przedtem zreszt^ trzeba 
powszechnie wprowadzic cyfrow^ telewizj§ na- 
ziemng. Dzi^ki wbudowanemu Bluetooth termi- 
nal ten umozliwia tqczenie si§ np. z bezprzewo- 
dowym zestawem stuchawkowym (co za wygo- 



Rys. 2. Urz^dzenie multimedialne Nokia 7700 

da dla kierowcowl), a wbudowana pami^c 64 
MB wspomagana rozszerzeniem przez odpo- 
wiednie gniazdo umozliwia przechowywanie 
licznych i roznorodnych plikow. 

I jeszcze rzecz warta uwagi, bo uzytkowa. Otoz 
Nokia opracowata tzw. Push-to Talk Call Proces- 
sor, czyli procesor umozliwiajqcy wyposazenie 
zwyktego GSMa w PTT a wi§c bardzo wygod- 
ny w uzytkowaniu system "weisnij i rozmawiaj”. 
Tak jak w popularnej przenosnej krotkofalowce 
czy CB. Te ustugi w zastosowaniu do GSM po- 
jawig si§ rowniez juz w I kw. 2004. (Ik) H 


Praca zbiorowa pod redakcjq 
prof. Tadeusza tuby 
SYNTEZA UKLADOW CYFROWYCH 
Wydawnlctwa Komunikacji i tqcznosci 
Warszawa 2003, str.296 

W ostatnim okresie nast^pujq znaezne zmiany 
w metodach projektowania uktadow i systemow cy- 
frowych, w duzym stopniu zwi^zane z szybkim 
post^pem w technologii wytwarzania uktadow sca- 
lonych. Coraz szerzej s$ stosowane uktady spe- 
cjalizowane ASIC i reprogramowalne FPGA, o bar- 
dzo wielkiej ztozonosci. W projektowaniu, prze- 
chodzi si$ od strukturalnej reprezentaeji uktadu 
do algorytmicznych j^zykow opisu sprzptu. 
Autorzy ksiqzki: prof. T. Luba, dr M. Rawski, dr P. 
Tomaszewicz i dr B. Zbierzchowski s 3 specjalista- 
mi 0 bogatym doswiadezeniu w dziedzinie pro- 
jektowania uktadow cyfrowych, autorami licznych 
publikaeji z tej dziedziny. Ich intenejq przy pisaniu 
tej ksi^zki byto zarow- 
no stworzenie nowocze- 
snego podr^eznika, jak 
i promoeja i popularyza- 
eja w Polsce najnow- 
szyeh metod syntezy 
uktadow cyfrowych. 

W ksiqzce omowiono 
catosc problematyki 
komputerowego projek- 
towania uktadow scalo- 
nych -zarowno metody 
wysokiego poziomu opi- 
su (j^zyki AHDL, 

VHDL), jak tez zaga- 
dnienia na poziomie procedur syntezy logieznej 
i odwzorowania technologicznego. Wst^pny roz- 
dziat 1 poswi^cono ogolnym aspektom technolo- 
gieznym i rynkowym techniki cyfrowej. Kolejne 
dwa rozdziaty dotyezq nowych procedur syntezy 
logieznej. Omowiono m.in. komputerowe syste- 
my ESPRESSO, SIS i DEMAIN. Rozdziat 4 obej- 
muje syntezy strukturaln^ uktadow cyfrowych, 
a rozdziat 5 - j^zyki opisu sprz^tu AHDL i VHDL. 
W obszernym rozdziale 6 podano przyktady kom- 
puterowego projektowania uktadow i systemow 
cyfrowych z wykorzystaniem metod i narz^dzi opi- 
sanych w poprzednich rozdziatach. W ksi^zee 
opisano tez oryginalne oprogramowanie (dostpp- 
ne bezptatnie w Internecie) skuteeznie wspomaga- 
jqce komercyjne systemy projektowania dedyko- 
wane dla struktur FPGA. 

Autorzy przedstawili materiat merytoryezny w spo- 
sob jasny i przejrzysty, utatwiajqcy zrozumienie 
nietatwych problemow. Kazdy rozdziat ksi^zki za- 
opatrzono w bogaty wykaz literatury umozliwiaj^- 
cy zainteresowanym czytelnikom dotarcie do pu- 
blikaeji, ktore jeszcze bardziej mog^ rozszerzyc ich 
wiedz^ w zakresie tematyeznym ksi^zki. 

Ksi^zka jest przeznaczona dla studentow Wy- 
dziatow Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji, 
a takze dla inzynierow pragn^cych uaktualnib swq 
wiedz§ w zakresie projektowania uktadow cyfro- 
wych. (mn) 

Ksiqzka jest dostqpna w ksiegarniach, a takze w sprze- 
dazy wysytkowej: WKL, 02-546 Warszawa, ut. Kazi- 
mierzowska 52, tel./fax (0-22) 849 23 45, (0-22) 849 27 
51 w.555, e-mail: wkl@wkl.com.pl ; httpJ/www.wkl.com.pi 
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ELEKTRONIKI 


MILIOMOMIERZ HIOKI 3541 


Japoriska firma HIOKI 
rozszerzyta swoja ofert^ 
przyrzqdow stacjonar- 
nych o miliomomierz 
3541 b^d^cy nastepcq 
produkowanego 
od prawie dziesi^ciu lat 
modelu 3227. 

W porownaniu ze swoim poprze- 
dnikiem, nowy miliomomierz 
charakteryzuje si§ wi^kszq licz- 
bq standardowych interfejsow 
oraz lepszymi parametrami. Dzi$ki szerokie- 
mu zakresowi pomiarowemu od 0,1 \\L1 az do 
1 1 0 Mf2 zasluguje on rowniez na miano mega- 
omomierza. Przewiduje si§, ze miliomomierz 
3541 znajdzie szerokie zastosowanie zarow- 
no na liniach produkcyjnych, gdzie krytycz- 
nym parametrem jest szybkosc pomiaru, jak 
i w placowkach naukowo-badawczych. 

Zakres, dokfaduosc, 
rozdzaelczosc i szybkosc pomiaru 

Miliomomierz wyposazono w potrojny wy- 
swietlacz o maksymalnym wskazaniu 200000 
(5 i 1/2 cyfry). Uzytkownik ma do dyspozycji 1 1 
podzakresow pomiarowych od 20 mO do 
100 M£2, przy maksymalnej rozdzielczosci 
wskazania na dolnym podzakresie rownej 
0,1 |i£I Tak duzq rozdzielczosc na podza- 
kresie 20 m Q. uzyskano stosujqc funkcje ko- 
rekcji napi^cia niezrownowazenia oraz pr^d 
pomiarowy staty (DC) rowny 1 A. Niezaleznie 
od tego, na kazdym podzakresie mozna wy- 
brac jedn^ z czterech szybkosci pomiaru, 
a co si§ z tym wiqze rozdzielczosci wskaza- 
nia i doktadnosci pomiaru. 

Ogromnq zaletq przyrzqdu jest duza doktadnosc 
pomiaru wynosz^ca np. 70 ppm (0,0070%) na 
podzakresie od 2 do 1 1 0 kh, co pozwala na 
stosowanie miliomomierza do kontroli rezysto- 
row o tolerancji 0,1%. Drugq zaletq przyrzadu 
wykorzystywan^ na liniach produkcyjnych, jest 
bardzo krotki czas pomiaru ok. 0,6 ms. 


Pomiar mafym prqdem 

Inn^ nie mniej przydatnq funkcjq wykorzystywa- 
nq m.in. na podzakresie 2 Q. np. do testowania 
rezystancji scalonych indukcyjnosci oraz ztqcz 
jest pomiar zmniejszonym pr^dem statym (Low 
Power Measurement) rownym 1 0 mAtj. dziesie- 
ciokrotnie mniejszym od znamionowego prqdu 
tego podzakresu. 

Wejscia pomiarowe 

Tak jak w wi^kszosci profesjonalnych miliomo- 
mierzy, w przyrz^dzie 3541 wykorzystano 
do pomiaru metode czteroprzewodow^. Do 
pot^czenia testowanego podzespotu z przyrzq- 
dem mozna uzyc wejscie A bedqce typowym 
zt^czem banankowym lub wejscie B wyposa- 
zone w specjalne, szczelnie zaekranowane 
zt^cze wielobiegunowe o matej sile termoelek- 
tromotorycznej, odznaczajqce sie bardzo du- 
z^ odpornosci^ na zaktocenia - szczegolnie 
przydatne przy pomiarach matym prqdem i te- 
stowaniu duzych rezystancji. 

Monitorowanie pot^czenia 
pomiarowego 

Nawet w trakcie pomiaru przyrzqd nieustan- 
nie sprawdza stan potqczenia przyrzqd - son- 
da pomiarowa -testowany obiekt oraz statosc 
prqdu pomiarowego. W razie wykrycia bt^du po- 
tqczenia informacja o tym jest wysytana do in- 
terfejsu we/wy. Funkcja ta, niedost^pna dot^d 
w miliomomierzach HIOKI, ma zasadniczy 
wplyw na niezawodnosc pomiaru. 

Korekcja temperaturowa 

Nowosci^ w porownaniu z testerem 3227 sq tez 
dwa rodzaje korekcji temperaturowej: prowadzo- 
nej bezposrednio za pomoc^ sondy rezystan- 
cyjnej typu Pt (dotykaj^cej powierzchni badane- 
go podzespolu - pomiar w zakresie od -1 0,0 do 
99,9°C) lub za posrednictwem zewn^trznego 
miernika temperatury 3444 lub 3445 wykorzy- 
stujqc do tego jego wyjscie analogowe. 

SConwersja temperaturowa 

lnn$ now^ funkcja jest konwersja temperaturo- 
wa stosowana gtownie do oceny rezystancji 



uzwojen silnikow i cewek. Funkcja ta umozliwia 
szybkie okreslenie zmian rezystancji badane- 
go podzespotu w funkcji wzrostu temperatury 
otoczenia. 

Funkcja BIN 

Funkcja BIN zastosowan^ po raz pierwszy przez 
firme HIOKI w jej popularnym miemiku impedan- 
cji 3535 wykorzystuje sie przede wszystkim na 
liniach produkcyjnych przy selekcji bezpiecznikow 
i rezystorow. Pozwala ona na sklasyfikowanie ba- 
danego elementu biorqc pod uwage maksymal- 
nie az 1 0 parametrow. 

Interfejsy 

Nowy miliomomierz wyposazono standardo- 
wo w szereg interfejsow, ktore w dotychczas 
produkowanych przyrzqdach tego typu byfy 
montowane jako opcja lub w ogole nie byty 
dost^pne tj. interfejsy: szeregowy RS- 
232C (z mozliwosciq zdalnego sterowania 
wszystkimi funkcjami miliomomierza z wyj^tkiem 
wytqczania oraz do bezposredniego pot^cze- 
nia z opcjonaln^ drukarkq 9670), GPIB, analo- 
gowy (0-2 V) we/wy. 

Inne funkcje 

Z innych przydatnych funkcji miliomomierza 
3451 warto wymienic: komparator z pami^ci^ 
30 nastaw, zerowanie wskazania na kazdym 
podzakresie pomiarowym (w zakresie 1 000 
cyfr), automatyczny lub r§czny wybor podzakre- 
su pomiarowego, wyzwalanie zewn^trzne lub 
wewn^trzne, kalibracj§ wiasn^, usrednianie, 
obliczenia statystyczne oraz blokad$ elemen- 
tow manipulacyjnych ptyty czotowej. 
Miliomomierz oferuje Labimed Electronics Sp. 
z o.o., tel ./fax (0-22) 858-29-1 4, 
www.labimed.com.pl, 

e-mail:labimed@labimed.com.pl (ih) 


REGULATOR TEMPERATURY SERII 6100+ 


Najnowszy regulator temperatury serii 6100+ reno- 
mowanej firmy Hengstler zostat zaprojektowany 
w sposob zapewniajqcy uzytkownikowi maksymalnq 
elastycznosc przy nie wygorowanej cenie. W standar- 
dowej obudowie 1/16DIN z czytelnym dwukoloro- 
wym wyswietlaczem mozna umiescic cztery modu- 
ty opcjonalne, w tym trzy moduty wyjsciowe oraz 
modut komunikacyjny lub modui wejsc cyfrowych. 
Firma Hengstler oferuje moduty wyjsc przekazniko- 
wych, napi^ciowe do sterowania przekaznikow pot- 
przewodnikowych SSR (Solid State Relay) oraz ana- 



logowe (mi^dzy innymi 4+-20 mAoraz 0-^-1 0 V). Mi- 
mo tego, ze uzytkownik wst^pnie powinien zadekla- 
rowac typ wejscia, istnieje mozliwosc samodzielnej 
konfiguracji za pomoc^ zworek. Regulator PID ma 
funkcje utatwiajqce konfiguracje: Pre-Tune \ Self- 
Tune oraz programowanie krzywej grzania lub chto- 
dzenia. Producent oferuje rowniez oprogramowanie 
umozliwiajqce konfiguracje regulatora za posrednic- 
twem komputera. (cr) 

Karta katalogowa regulatora jest dost^pna na stronie 
internetowej: www.eltron.pl 
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POLSKIE MENU W OSCYLOSKOPACH GDS-820/840 


Oscyloskopy serii GDS 820/840 znanej tajwariskiej firmy GW 
Instek wyposazono ostatnio w menu w j§zyku polskim oraz 
w program pomocy (HELP). Oscyloskopy tej serii charakteryzu- 
jq si§ bardzo dobrymi parametrami i tatw$ obstugg. Sg to przy- 
rzgdy dwukanatowe, o pasmie 1 50 lub 250 MHz i o cz^stotliwo- 
sci probkowania w czasie rzeczywistym (dla przebiegow jedno- 



Intecfejs Menu: 

Ten oscylookop poz.ala ns 
transfer canycn pcnieazy 
OSCulosKcpea 1 Snnu» 


ii -jg Li* J*^Ji m 


razowych) 100 megaprobek/s w kazdym kanale. Zast^pcza 
cz^stotliwosc probkowania dla przebiegow okresowych wynosi 
25 gigaprobek/s na kanat. Opis tych interesujgcych oscylosko- 
pow zamiescilismy w ReAV nr 5/2003. Oscyloskopy oferuje 
na polskim rynku firma NDN, tel. /fax (0-22) 641-15-47, 
e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 


SYSTEM DO POMIARU JITTERA FIRM AGILENT I ASA 


Firmy Agilent Technologies i Amherst Sy- 
stems Associates wspolnie opracowaty naj- 
doktadniejszy i powtarzalny system oscylo- 
skopowy do pomiaru bt^dow jittera (nieokre- 
slonosci czasowych), znajdujgcy zastoso- 
wanie przy okreslaniu parametrow szyb- 
kich magistral szeregowych. Opracowane 
przez ASA oprogramowanie Ml zostato 
zintegrowane z oferowanymi przez Agilent 
6-gigahercowymi oscyloskopami Infiniium 
i sondami pomiarowymi InfiniiMax o pa- 
smie 7 GHz. Inzynierowie sektora potprze- 
wodnikowego, komputerowego, komunika- 
cyjnego, lotniczego i wojskowego zyskujg 
narzgdzie umozliwiajgce szybki wglgd 
w subtelne anomalie czasowe szerego- 
wych strumieni danych. Oprogramowanie 
E2690A obejmuje obszerny zestaw narz§- 
dzi do pomiaru zaleznosci czasowych i ana- 
lizy btgdow jittera, zwtaszcza w szerego- 
wych strumieniach danych. Umozliwia roz- 
dzielenie losowych i deterministycznych 
bt^dow jittera, co uiatwia okreslanie zrodet 
ich powstawania w szybkich systemach cy- 
frowych. Ponadto, opracowane przez Agi- 
lent roznicowe sondy pomiarowe InfiniiMax 
wraz z rodzing oscyloskopow Infiniium redu- 



kujg bt§dy jittera wprowadzane przez sam 
system pomiarowy. ASA i Agilent prowa- 
dzg wspolne prace projektowe od 1 990 ro- 
ku. W przysztosci pojawig si§ kolejne narz§- 
dzia do badania zaleznosci czasowych i bt§- 
dow jittera opracowywane wspolnie przez te 
firmy. 

Sprzedazg i serwisem urzgdzen kontrolno-po- 
miarowych HP/Agilent w Polsce zajmuje si$ 
firma AM Technologies, tel. (0-22) 608 1 4 40, 
faks (0-22) 608 14 44, www.amt.pl, 
e-mail: info@amt.pl (r) 


PDF CONVERTER 

Firma ScanSoft wprowadzita na rynek pro- 
gram PDF Converter dla Microsoft Word za- 
mieniajgcy pliki PDF na cafkowicie sformato- 
wane dokumenty Microsoft Office Word 2003. 
Format PDF umozliwia przeglgdanie i druko- 
wanie dokumentow elektronicznych. Doku- 
menty formatu PDF trudno byto edytowab 
lub wykorzystywac w inny sposob. Program 
PDF Converter firmy ScanSoft likwiduje te 
ograniczenia. Wykorzystujgc procedury dzie- 
lenia stron odtwarza logiczne sktadniki doku- 
mentu w programie Microsoft Word - tekst, 
uktad kolumn, tablic, grafiki i podpisow. Dzi§- 
ki temu uzytkownicy mogg unikngc czaso- 
chtonnego procesu odtwarzania dokumentow 


PDF. Firma ScanSoft wspotpracowata sci- 
sle z firmg Microsoft nad sprawng integracjg 
PDF Convertera z programami pakietu Mi- 
crosoft Office, co umozliwito otwieranie doku- 
mentow PDF bezposrednio w programie Mi- 
crosoft Office Word 2003 oraz poprzednich 
wersjach - Microsoft Office 97, 2000 i XP. 
PDF Converter umozliwia rowniez zamian§ 
plikow PDF zatgczonych do poczty elektro- 
nicznej w programie Microsoft Office Outlook 
2003 i dodaje funkcjg "Otworz PDF w Word” 
w menu dost^pnym pod prawym przyciskiem 
myszy w programach Windows Explorer i In- 
ternet Explorer. Umozliwia to uzytkownikom 
systemu Microsoft Office przeglgdanie i edy- 
cj§ plikow PDF bez koniecznosci posiadania 
czytnika PDF. (cr) 
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Mozesz miec doktadnie to, czego 
potrzebujesz, bez koniecznosci wyboru 
mi$dzy szybkoscia a precyzjg pomiaru. 
Agilent Technologies zaprojektowat 
kompletny zestaw przyrzgdow 
kontrolno-pomiarowych wysokiej jakosci 
oraz niezb^dne oprogramowanie. 

Oferta Agilent to najwi^kszy wybor 
urzgdzen pomiarowych, szeroki 
zakres ustug serwisowych 
i wsparcie techniczne. 

Zadzwon i zamow bezptatny katalog. 
Znajdziesz w nim szczegotowy opis 
przyrzgdow szerokiego zastosowania 
dla wysokich, niskich czgstotliwosci 
i mikrofal oraz zestaw przyrzgdow 
przeznaczonych dla telekomunikacji. 




CZ^STOSCIOMIERZE/ 
/MIERNIKI CZ^STOTLIWOSCI 



MULTIMETRY 


MULTIMETRY 



GENERATORY SYGNAtOW RF/MW 






Sprzedaz i serwis: 

AM Technologies Polska Sp. z o.o. 
ul. Nakielska 3, 01-106 Warszawa 
Tel: (022) 608 14 40 
Fax: (022) 608 14 44 
mail:info@ amt.pl, www.amt.pl, 
Petna oferta dostgpna rowniez 
na stronach internetowych 
www.tm.agilent.com 

Technologies 

Autoryzowany dystrybutor 
Agilent Technologies 
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NOWA GENERACJA FONICZNYCH 
PRZETWORNIKOW A/C I C/A DELTA-SIGMA ( i> 


Prof. Zbigniew Kulka 

^ 

FDP 

► 

Przetwornik 



Cyfrowy filtr 1 1/L 

z Politechniki 

Wejscie 


a/c 


decymacyjny T 


Warszawsklej opisuje 
przetwomiki a/c i c/a 
z kilkubitowymi modula- 
torami delta-sigma, ktore 
majq szereg zalet 
w stosunku do 
stosowanych dotychczas 
szeroko w technice 
fonicznej przetwomikow 
z modulotorami 
jednobitowymi. 


Z nani producenci ukiadow scalo- 
nych, tacy jak Analog Devices, 
Cirrus Logic, Texas Instruments 
i AKM, oferujq obecnie nowq gene- 
ral scalonych przetwomikow analogowo- 
cyfrowych (a/c) i cyfrowo-analogowych (c/a) 
z kilkubitowymi modulatorami delta-sigma 
(AI). Te wysokiej jakosci przetwomiki, okre- 
slane jako Multilevel (lub Multibit) AI Co- 
nverters , S 3 przeznaczone do zastosowan 
w cyfrowym sprz^cie fonicznym zarowno 
powszechnego uzytku (konsumenckim), jak 
i studyjnym (profesjonalnym). 

Przetwomiki a/c i c/a stosowane w cyfro- 
wych systemach fonicznych tworzq odr^bnq 
klas§ ukiadow scalonych z uwagi na specy- 
ficzne wymagania zwiqzane z konieczno- 
sciq zapewnienia wysokiej jakosci zapisy- 
wanej i odtwarzanej muzyki. Szczegolne 
znaczenie maj^ zwiaszcza takie parametry 
przetwomikow, jak rozdzielczosc (determi- 
nujqca dynamik$), czpstotliwosc probkowa- 
nia (determinujqca pasmo sygnatu) oraz 
wspoiczynnik zawartosci harmonicznych plus 
szum (THD+N) i stosunek sygnatu do szumu 
(SNR). Ogolnie, foniczne przetwomiki 
a/c i c/a mozna podzielic na dwie grupy. 

Przetwomiki konwencjonalne 

Do pierwszej grupy nalezy zaliczyc prze- 
tworniki konwencjonalne (rys. 1 ) z kwantyza- 
torami o rozdzielczosciach od 1 6 do 24 bitow, 
tj. pracujace z wielobitow^ kwantyzacj '3 li- 
niow 3 w formacie PCM (LPCM), wytwarza- 
ne w technologii BiMOS i CMOS. Oferowa- 
ne przetwomiki a/c (realizujqce operacje 
probkowania, kwantowania i kodowania) sq 


i Lf c 


^Lfc 


Wyjscie 

cyfrowe 

(PCM) 


Wejscie 

cyfrowe 

(PCM) 


Cyfrowy filtr A ( 
interpolacyjny 


Przetwornik 

c/a 





FDP 


Lfc 


Lfc 


Wyjscie 

analogowe 


Rys. 1. Schematy blokowe konwencjonalnych, wielobitowych przetwomikow a/c i c/a 


w wi^kszosci przetwornikami kompensacyj- 
nymi, nieliczne-kilkustopniowymi, cyfrowo 
korygowanymi przetwornikami subranging. 
Typowe rozdzielczosci monolitycznych prze- 
twornikow a/c wynoszq 1 6 lub 1 8 bitow, zas 
do zastosowan studyjnych S 3 wytwarzane 
20-, 22- i 24-bitowe hybrydowe przetwomiki 
a/c. Wspoiczynniki nadprobkowania L stoso- 
wane w konwencjonalnych przetwornikach 
a/c wynosz^ zwykle 2 , 4 lub 8 . 

Wsrod konwencjonalnych przetwomikow 
c/a dominujq struktury z przet^czanymi prq- 
dami i cienkowarstwowymi, wysokostabilny- 
mi sieciami rezystorowymi otrymowanych la- 
serowo wartosciach rezystorow. W celu mi- 
nimalizacji wpiywu zakiocen szpilkowych 
(glitches), struktury przetwomikow c/a S 3 
modyfikowane, np. przez wprowadzenie cy- 
frowego ’’offsetu" i techniki segmentacji. Wy- 
twarzane s^ monolityczne przetwomiki 
c/a o rozdzielczosciach 16, 18, 20 i 24 bity 
a stosowane wspoiczynniki nadprobkowania 
L wynoszq 2, 4, 8 i 16. 

Warto zaznaczyc, ze przetwomiki konwencjo- 
nalne nie majq tzw. stanu poczqtkowego (s 3 
przetwornikami memoryless ), natomiast od- 
powiedz czasowa przetwomikow AI zalezy 
od wartosci (stanu) zapisanego w elemen- 
tach pami^ciowych filtru pptli ksztattowania 
szumu kwantyzacji. Przetwomiki konwen- 
cjonalne mog 3 pracowac zarowno bez nad- 
probkowania, jak i z nadprobkowaniem. Nad- 
probkowanie umozliwia zwipkszenie warto- 


sci SNR i uproszczenie konstrukcji dolno- 
przepustowych filtrow analogowych (FDP), 
zarowno ochronnego (antyaliasingowego - 
na wejsciu przetwornika a/c), jak i rekonstru- 
uj 3 cego (antylustrzanego - na wyjsciu prze- 
twornika c/a, eliminuj 3 cego powielone w wy- 
niku probkowania segmenty widma podsta- 
wowego). Z nadprobkowaniem wi 3 ze si§ 
jednak koniecznosc uzycia cyfrowych filtrow 
decymacyjnych oraz interpolacyjnych. Ogol- 
ne wiasciwosci systemow zapisu i odtwa- 
rzania dzwi^ku z przetwornikami konwen- 
cjonalnymi mozna polepszyc stosuj 3 C tech- 
nik$ ditheringu. 

Przetwomiki IA 

Drug 3 grup§ tworz 3 wielobitowe przetworni- 
ki a/c i c/a wyposazone odpowiednio w ana- 
logowe i cyfrowe modulatory AI (okreslane 
tez jako IA) z kwantyzatorami jedno- lub kil- 
kubitowymi, pracuj 3 ce w formatach zarowno 
LPCM, jak i DSD. Przetwomiki AI (rys.2), 
rozwijane i udoskonalane od kilkunastu lat, 
staiy si§ w zastosowaniach fonicznych atrak- 
cyjn 3 alternatyw 3 konwencjonalnych prze- 
twornikow a/c i c/a zarowno pod wzglpdem 
wiasciwosci, jak i ekonomicznym. Przetwor- 
niki AI musz 3 pracowac z duzym nadprob- 
kowaniem (typowo wspoiczynnik L wynosi od 
32 do 256) pot 3 czonym z ksztaftowaniem 
widma szumu kwantyzacji oraz filtracj 3 cyfro- 


Wejscie 

analogowe 


Wejscie 

cyfrowe 

(PCM) 



Rys. 2. Schematy blokowe przetwomikow a/c i c/a AI 
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Dither jest niskopoziomowym sygnatem szumu 
szerokopasmowego (biatego). charakteryzowa- 
ny wartosci^ mi^dzyszczytowq oraz funkcja roz- 
ktadu g^stosci prawdopodobienstwa (trojkatn^, 
prostokqtn^ lub gaussowsk^). ktora okresla jego 
wtasciwosci statystyczne. Rozroznia si§ dither 
analogowy i cyfrowy oraz subtraktywny i niesub- 
traktywny. W technice fonicznej stosuje si§ najcz§- 
sciej dither niesubtraktywny (zwykle o funkcji troj- 
kqtnej i wartosci miedzyszczytowej od utamka 
LSB do kilku LSB). ktory dodawany do analogowe- 
go lub cyfrowego sygnatu fonicznego nie jest 
w pozniejszej fazie przetwarzania usuwany z te- 
go sygnatu. Choc dither niesubtraktywny powodu- 
je niewielkie, kilkudecybelowe podniesienie progu 
szumowego (akceptowalne zmniejszenie wartosci 
SNR i tym samym dynamiki). to jednak wazniejsze 
sq zalety ditheringu. 

W konwencjonalnych przetwornikach a/c, analo- 
gowy sygnat dithera jest dodawany do sygnatu fo- 
nicznego przed kwantyzatorem. Jesli sygnat fo- 
niczny jest duzo wiekszy od przedziatu kwantyza- 
cji (odpowiadaj^cemu 1 LSB). to btad kwantyza- 
cji ma charakter szumu biatego. Jesli natomiast sy- 
gnat foniczny jest maty (rzedu pojedynczych war- 
tosci LSB), to bt^d kwantyzacji przybiera postac 
szumu granulacyjnego skorelowanego z wejscio- 
wym sygnatem fonicznym, wskutek czego po- 
wstaj^ znieksztatcenia nieliniowe. Dodawany dither 
zmienia charakter tego szumu na losowy (wybie- 
la go) i eliminuje znieksztatcenia. Innymi stowy, di- 
ther zamienia znieksztatcenia i zwiqzane z nimi 
nieprzyjemne brzmienie na szum szerokopasmo- 
wy. mniej drazni^cy przy odstuchu. Ponadto doda- 
wany cWfter linearyzuje charakterystyk§ kwantyza- 
tora. Dither cyfrowy jest dodawany do cyfrowego 


sygnatu fonicznego przed operacj^ rekwantyza- 
cji, w wyniku ktbrej nast^puje zredukowanie licz- 
by bitow reprezentujqcych sygnat. Taka sytuacja 
wyst^puje na przyktad. gdy stowa 20-bitowe mu- 
szq bye skrocone do 1 6 bitow w celu ich zapisu 
na ptycie CD lub tez, gdy zbyt dtugie stowa uzy- 
skiwane z interpolacyjnego filtru cyfrowego rea- 
lizuj^cego nadprobkowanie musza bye skrocone 
przed ich podaniem do konwencjonalnego prze- 
twornika c/a. Btedy zwiqzane ze skracaniem 
stow (zwykle przez ich zaokrqglanie) i powstaja- 
ce w ich wyniku znieksztatcenia s^ eliminowane 
przez dithering . kosztem - jak wspomniano - ' 
niewielkiego podniesienia progu szumowego. 

W przetwornikach a/c i c/a z modulatorami AX 
bt^d kwantyzacji nie ma charakteru szumu biate- 
go. Przy spolaryzowaniu wejscia modulatora na- 
pi^ciem statym btad ten jest periodyezny i modu- 
lator generuje sygnaty (tony) jatowe ( idle tones). 
Widma tych sygnatow zawieraja tony dyskretne, 
ktorych cz^stotliwosci i amplitudy sq funkcja pozio- 
mu napi^cia wejsciowego. Dla wejsciowych napiec 
zmiennych bt^d kwantyzacji jest rowniez perio- 
dyezny i zawiera sktadowe harmoniezne. Perio- 
dyezna struktura btedu kwantyzacji moze stwarzac 
problemy w systemach fonicznych. Znieksztatce- 
nia tonalne w modulatorach AX redukuje sie podob- 
nie jak w przetwornikach konwencjonalnych stosu- 
j^c dithering, tzn. przez dodanie do sygnatu uzy- 
teeznego przed kwantyzatorem losowego lub 
pseudolosowego sygnatu dithera. Sygnat dithera 
(szum) ksztattowany wraz z szumem kwantyzacji 
eliminuje niepoz^dane tony i ,, wybiela r prog szu- 
mowy modulatora XL Ponadto dithering polepsza 
rozdzielczosc przetwornikow dla niskopoziomo- 
wych sygnatow fonicznych. 


Kwantyzator 

jednobitowy 



Y(z)=X(z)+E(z)H NS (z) 

Hns(z)= Y (z)/E(z)= 1/f 1 +H(z)z' 1 ] dla X(z)=0 
Jesli R=l, to H(z)=l/(l-z ') i H NS (z)=l-z 1 
Jesli R>1, to Y (z)=X(z)+E(z)( 1 -z' 1 ) R 



Rys. 3. Ogoiny schemat modulatora AX z liniowym modelem kwantyzatora, gdzie E(z) jest szumem 
kwantyzacji a H NS (z) jest funkcjq ksztattowania tego szumu. Rozdzielczosc w pasmie sygnatu 
(pasmie audio) przy danym wspotezynniku nadprobkowania L zalezy od rz$du R filtru p$tli 
(rzqd R jest rowny liezbie integratorow zastosowanych w filtrze ksztattujqcym szum) 


wq, aby uzyskac efekt redystrybueji szumu 
kwantyzacji. Efekt ten polega na ”przesuni§- 
ciu” szumu kwantyzacji z pasma podstawo- 
wego (fonicznego) do pasma ponadpodsta- 
wowego (ultradzwi^kowego). Stosowane S 3 
uktady ksztattowania widma szumu kwanty- 
zacji roznych rz^dow R, typowo od 2. do 7., 
przy czym rzcjd zalezy od liezby uzytych in- 
tegratorow w filtrze ksztattowania szumu 
i rozdzielczosci kwantyzatora. W rezultacie, 


w pasmie podstawowym mozna uzyskac - 
niezb^dn^ ze wzgl^du na jakosc dzwi^ku - 
wartosc stosunku sygnatu do szumu (SNR), 
odpowiadajqc^ rozdzielczosciom od 1 6 do 24 
bitow. Charakterystyczne znieksztatcenia to- 
nalne ( idle tones) powstaj^ce w modulatorach 
AX s^ eliminowane przez zastosowanie dithe- 
ringu. Ogoiny schemat modulator AX przed- 
stawiono na rys.3 

Do niedawna w cyfrowej technice fonicznej 
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byty szeroko stosowane przetworniki 
a/c i c/a z jednobitowymi modulatorami AX (za- 
wieraj^ce jednobitowe, czyli dwupoziomowe 
kwantyzatory), wytwarzane przy uzyciu stan- 
dardowego, submikronowego procesu cyfro- 
wego CMOS. Przetworniki tego rodzaju cha- 
rakteryzujq si§ niemal idealnq liniowosciq 
i doskonale nadaj^ si$ do scalania w posta- 
ci ztozonych uktadow scalonych o duzej ska- 
li integraeji (VLSI), realizuj^cych oprocz kon- 
wersji a/c i c/a oraz filtraeji cyfrowej rowniez in- 
ne funkqe cyfrowego przetwarzania sygnatow, 
a takze wyciszania, preemfazy/deemfazy, itp. 
Dotyczy to zwtaszcza przetwornikow c/a AX, 
w ktorych w odroznieniu od konwencjonalnych 
przetwornikow c/a mogq bye stosowane ele- 
menty o przeci$tnych tolerancjach. Dlatego 
koszt ich wytwarzania jest nizszy niz koszt wy- 
twarzania konwencjonalnych przetwornikow 
a/c i c/a, gdyz nie sq potrzebne dodatkowe 
operaeje technologiczne. Dzi^ki temu zna- 
lazty szerokie zastosowanie w sprz^cie fonicz- 
nym powszechnego uzytku. 

Przetworniki a/c i c/a z jednobitowymi modu- 
latorami AX oprocz zalet majq tez wady. Uzy- 
skanie akceptowalnych w cyfrowej technice 
fonicznej wtasciwosci przetwornika przy zre- 
dukowanej do jednego bitu rozdzielczosci 
kwantyzatora wiqze si§ z koniecznosciq za- 
stosowania duzego wspotezynnika nadprob- 
kowania. Nawet przy duzym nadprobkowa- 
niu, ogolna rozdzielczosc przetwornika z jed- 
nobitowym modulatorem AX jest jednak ogra- 
niezona. Choc ogoiny rozdzielczosc (okreslo- 
n 3 przez SNR w pasmie podstawowym) 
mozna zwi^kszyc przez zwi^kszenie rz§du fil- 
tru p^tli, to taki sposob polepszenia rozdziel- 
czosci moze prowadzic do niestabilnosci 
uktadu. Co wi§cej, przy duzym nadprobkowa- 
niu wzrasta wrazliwosc jednobitowego modu- 
latora AX na jitter. Na przyktad, aby uzyskac 
wartosc SNR w pasmie podstawowym wi§k- 
SZ 3 od 1 00 dB, jitterzegara gtownego powi- 
nien bye mniejszy od 10 ps. Jednobitowy 
modulator AX wytwarza ponadto wysoki po- 
ziom szumu w pasmie ponadpodstawowym, 
ktory komplikuje konstrukcj§ filtru analogowe- 
go na wyjsciu przetwornika c/a. Jeszcze in- 
ny problem wi 3 ze si^ z wyst^powaniem 
wspomnianych znieksztatcen tonalnych 
w przetwornikach a/c AX, ktore mozna wye- 
liminowac stosuj 3 C dithering. Aby unikn 3 C 
przeci 3 zenia kwantyzatora jednobitowego, 
prowadz 3 cego do modulacji progu szumowe- 
go, wzrostu poziomu znieksztatcen nielinio- 
wych i pogorszenia liniowosci catkowej, jest 
konieezny optymalny dobor poziomu sygna- 
tu dithera. Wymienione problemy rozwi 3 zu- 
je si§ obecnie stosuj 3 c w przetwornikach 
a/c i c/a kilkubitowe modulatory AX zamiast 
modulatorow jednobitowych. 

Zbigniew Kuika 
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NOWY STANDARD 
ODTWARZANiA 
MUZYKI W 
KOMPUTERACH 


Kart a Sound Blaster 
Audigy 2ZS umozliwia 
odtwarzanie dzwiekow 
zapisywanych cyfrowo 
z probkowaniem 
24-bhowym z cz^stotliwosciq 
do 192 kHz. 

S ound Blaster Audigy 2ZS, cha- 
rakteryzujqca si? stosunkiem 
sygnatu do szumu na poziomie 
1 08 dB, jest autonomiczn? kar- 
tq dzwi?kow^, ktora uzyskata certyfikat po- 
twierdzajqcy jej zgodnosc z najnowszym 
standardem dzwi?ku przestrzennego az do 
wersji 7.1 wtqcznie opracowanym przez 
Dolby Labs - standardem „kinowej” jakosci 
odtwarzania dzwi?ku stosowanym w fil- 
mach Dolby Digital EX. 

Karta Sound Blaster Audigy 2ZS Platinum 
jest wyposazona w panel stuzqcy do przy- 
tqczenia urzqdzen zewnetrznych (rys.1) 
oraz w sterownik bezprzewodowy (tzw. pilot) 
na podczerwien. 

DVD-Audio 

Karta Sound Blaster Audigy 2ZS jest rozwiq- 
zaniem dla komputerow PC, ktore obstugu- 
je standard Advanced Resolution DVD-Au- 
dio umozliwiajqcy odtwarzanie dzwi?ku 24- 
bitowego z cz?stotliwosciq probkowania 1 92 
kHz (stereo) oraz 96 kHz (standard 5.1). 
Zapewnia najwi?kszq wiernosc odtwarza- 
nia nagranej muzyki, jakq mozna osiqgn^c 
za pomocq komputera PC. 

Format DVD-Audio -dzi?ki nawet 5-krotnie 
wi?kszej cz?stotliwosci probkowania dzwi?- 
ku niz w ptytach CD- Audio oraz bezstratnej 
kompresji - odkrywa przed uzytkownikami 
niezwykle subtelne aspekty muzyki, ktorych 
nie mozna przekazac za pomoc? zwyktej 
ptyty lub tasmy magnetofonowej. 

24-brtowy dzwi^k Sound Blaster 
ADVANCED HD 

W karcie Sound Blaster Audigy 2ZS zastoso- 
wano 24-bitowy standard ADVANCED HD 
przy stosunku sygnatu do szumu na poziomie 



Rys. 1. 

Karta dzwi^kowa 
Audigy 2ZS Pro 
i panel obstugowy 
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1 08 dB. Nowy uktad scalony Audigy 2ZS, naj- 
wyzszej jakosci 24-bitowe przetworniki cyfro- 
wo-analogowe z probkowaniem 192 kHz, 
a takze 24-bitowa sciezka dzwi?kowa AD- 
VANCED HD zapewniajg najwyzsz^ wier- 
nosc i czystosc dzwi?ku oraz brak szumow. 
Ponadto, uktad umozliwia uzyskanie petnej, 
24-bitowej rozdzielczosci w dzwi?ku prze- 
strzennym 7.1 z cz?stotliwosci^ probkowania 
96 kHz przy uzyciu formatu WMA9 Professio- 
nal ( Windows Media Audio) - pierwszego 
internetowego kodeka obstuguj^cego cy- 
frowy dzwi?k przestrzenny 5.1, zawartego 
w oprogramowaniu Windows Media 9. 

System dla filmow Dolby 
Digital EX i gier DirectSound 3D 

W karcie Sound Blaster Audigy 2ZS doda- 
no obstug? tylnego gtosnika centralnego, 
co umozliwia uzyskanie przestrzennego 
dzwi?ku w grach wykorzystujqcych stan- 
dard dzwi?ku przestrzennego DirectSound 
3D, filmach Dolby Digital EX oraz przy odtwa- 
rzaniu muzyki nagranej w formacie MP3 lub 
na ptytach CD Audio. W trojwymiarowych 
grach lub wyscigach b?dzie mozna usty- 
szec zblizajqcego si? od tytu przeciwnika. 
Funkcja ta dziata automatycznie w kazdej no- 
wej grze wykorzystuj^cej standard DirectSo- 
und 3D. W filmach DVD karta Sound Blaster 
Audigy 2 umozliwia uzyskanie efektow ki- 
nowych - w komputerze PC b?dzie mozna 
odtwarzac filmy nagrane w standardzie Do- 
lby Digital EX. Standard ten zastosowano 
w wielu znanych filmach DVD (w tym w Har- 
ry Potter 2 i Gladiator ) . 

Creative MediaSource - 
odtwarzacz multimedialny 
nowej generacji 

Wraz z kartami serii Sound Blaster Audigy 2 
dostarczany jest programowy odtwarzacz 
MediaSource Player (rys. 2), pierwszy od- 
twarzacz multimedialny PC obstuguj^cy 


dzwi?k DVD-Audio z jakosciq 24 bitow / 1 92 
kHz (stereo) lub 24 bitow/96 kHz (standard 
5.1), umozliwiaj^cy rowniez nagrywanie utwo- 
row do plikow w formacie MP3 i WMA, ktory 
ma wiele ciekawych funkcji pomocnych przy 
nagrywaniu plikow w tych standardach: 
SVM (Smart Volume Management) - 
funkcja umozliwiajqca wyrownanie poziomu 
gtosnosci podczas nagrywania utworow MP3, 
dzi?ki czemu w czasie odgrywania nie trze- 
ba regulowac dzwi?ku; funkcja znana z ma- 
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Rys. 2. Ekran odtwarzacza Audigy 2 

gnetofonow polegaj^ca na utrzymywaniu 
statego, sredniego poziomu nagrania, 
usuwanie zaktocen i ograniczanie szu- 
mow z plikow MP3 i WAV lub utworow prze- 
grywanych z ptyt analogowych lub kaset 
magnetofonowych (Audio Clean-up drugiej 
generacji), 

odtwarzanie wszystkich tresci stereo, 
w tym plikow MP3 i internetowych formatow 
dzwi?kowych w postaci dzwi?ku przestrzen- 
nego 7.1; umozliwia rowniez uzyskanie 
efektu przestrzennego przy zastosowaniu 
stereofonicznych giosnikow lub stuchawek, 
nowe narz?dzie „Find” umozliwiaj^ce 
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LATARKA 

Z AKUMULATOREM 


szybkie wyszukiwanie muzyki - wystarczy wpisac kilka liter na- 
zwy zespotu lub utworu; utatwia przeszukiwanie wielogigabajto- 
wych bibliotek utworow, 

zintegrowane moduty dzwipkowe umozliwiajq odstuchiwanie 
internetowych audycji radiowych oraz kodowanie z maksymaln^ ja- 
kosciq plikow MP3 i WMA. 

Nagry wanie z 24-bitowym probkowaniem 
i czestotliwoscsa 96 kHz 

Karty serii Sound Blaster Audigy 2 umozliwiajq wielokanatowe na- 
grywanie dzwipku przy 24-bitowym probkowaniu i czpstotliwosci 96 
kHz, zapewniajqc najlepszq jakosc, najak^ pozwalajq wspotczesne 
rozwiqzania komercyjne. Sciezka nagrywania i wydajne przetwor- 
niki analogowo-cyfrowe umozliwiajq nagrywanie muzyki z pefnq ja- 
kosciq i przy uwzglpdnieniu subtelnych szczegotow. 

Port SB 1 394/FIreWire 

Po zainstalowaniu karty Sound Blaster Audigy 2 w komputerze 
PC zostaje udostppniony jeden port SB1394 (FireWire). Karta So- 
und Blaster Audigy 2 Platinum jest wyposazona dodatkowo w dru- 
gi port SB1394 na przednim panelu. Port SB1 394 jest zgodny ze 
standardem IEEE 1394 1 umozliwia przesytanie tresci muzycznych 
lub wizyjnych z maksymalnq przeptywnosci^ 400 Mbit/s, czyli az 30- 
krotnie szybciej niz w standardzie USB 1 .1 . Umozliwia to tworzenie 
sieci peer-to-peer charakteryzujqcych sip malymi opoznieniami. Moz- 
liwe jest przesytanie danych pomipdzy 63 komputerami nawet do 
20 razy szybciej niz w tradycyjnych sieciach lOBase-T. 
Po pot^czeniu karty Sound Blaster Audigy 2 z odtwarzaczem cyfro- 
wym Creative Jukebox 3 wyposazonym w port SB 1 394 przestanie 
jednego utworu zajmuje mniej niz sekundp. 

Karty serii Sound Blaster Audigy 2 umozliwiajq jednoczesne dot^- 
czenie urzpdzen cyfrowych i analogowych, takich jak instrumenty 
MIDI, zewnptrzne cyfrowe urzqdzenia dzwipkowe oraz stuchawki. 

Pakiet oprogramowania 

Wraz z kartami Audigy 2ZS jest dostarczany kompleksowy pakiet 
oprogramowania do odtwarzania dzwipkow oraz ptyta z demon- 
stracjq mozliwosci karty, a takze banki probek w formacie SoundFont. 
Ponadto, dot^czono dwie bestsellerowe gry — Lara Croft Tomb 
Raider- The Angel of Darkness oraz Tom Clancy’s Rainbow Six 
- Raven Shield. Do karty Audigy 2 Platinum dotqczono rowniez 
programy CuBasis VSTver. 4.0CE, Wavelab Lite 2.0 i FL Studio 4CE. 

Zewn^trzna karta dzwi^kowa 

Firma Creative wprowadzita jednoczesnie innq wersjp karty Audi- 
gy 2 - Sound Blaster MP3+, zewnptrznq kartp dzwipkowq. Zapro- 
jektowana dla uzytkownikow notebookow i tych uzytkownikow kom- 
puterow stacjonarnych, ktorzy nie mog^ lub nie chcq otwierac swo- 
ich komputerow, jest prosta w instalacji przez interfejs USB. 
Mozliwosc dot^czenia do komputera stacjonarnego lub noteboo- 
ka przez interfejs USB sprawiaj^, ze Sound Blaster MP3+, wypo- 
sazona w bogaty pakiet oprogramowania i sterownikow, jest tatwa 
w uzyciu. 

Kolejnymi elementami zwipkszaj^cymi zgodnosc ze standardami 
s^ ztpcza: optyczne wejscie/wyjscie S/PDIF, wejscie liniowe, wejs- 
cie mikrofonowe, wyjscie liniowe i gniazdo stuchawkowe. 

Sound Blaster MP3+ moze funkcjonowab jako samodzielne urzq- 
dzenie. W tym trybie moze bye uzywana jako dekoder Dolby Digi- 
tal dla domowego odtwarzacza DVD dekodujqc dzwipk 5.1 dla 
konsoli gier takiej jak X-BOX lub PlayStation 2 albo petni^c funkcjp 
urzpdzenia do pot^czenia z czytnikiem CD, minidiskow lub cyfrowe- 
go odtwarzacza akustyeznego. 

Cezary Rudnickl 


W kazdym domu mamy latarkp, chociazby po to, aby w razie 
awarii prqdu ... poszukac swieezki i zadzwonic do Zaktadu 
Energetycznego z informaejq o awarii. I tutaj najczpsciej za- 
czyna sip problem, bo bateria nie nadaje sip do uzytku. 
Udato mi sip tanio kupic akumulatorki 6V / 1 ,2 Ah o wymiarach 10x5x2 cm, 
hermetyezne, zalewane zywic^ epoksydowq, o ptaskich wyprowadzeniach 
typu "konektor", ktore mozna rowniez lutowac. 

Aby pozbyc sip ktopotow 
przerobitem latarkp typu 
”KORA”. Miesci ona baterip 
3R12 (ptaska o napipciu 
4,5 V). Aby schowac aku- 
mulator trzeba byto odciqc 
dolne czpsci obudowy. Aku- 
mulator jedn^ strong wkle- 
item (wystarczy klej buta- 
pren) do dolnej czpsci obu- 
dowy, tej z wytpeznikiem, 
zarowkp itd. Od gory za- 
montowalem gniazdko 
Jack. Dioda LED (zotta) jest 
w czpsci gornej, ponizej re- 
flektora, tak, aby nie wysta- 
wafa z obudowy. 

Tak spreparowana obudo- 
wa nie ostania akumulato- 
ra, dlatego wykorzystatem 
czpsc opakowania (ko- 
nieeznie ptaskie) po srod- 
kach higieny (czpsc dolna 
sztywnej buteleczki, ktora 
ciasno nasuwa sip na zto- 
zone razem obydwie czpsci 
obudowy (rys.1). Umozli- 
wia to tatw^ wymianp za- 
rowki. 

Dziatanie latarki (rys. 2) jest 
nastppuj^ce: kiedy akumu- 
lator jest natadowany, to 
wyt^eznik zaswieca i gasi 
latarkp tak jak przed prze- 
robkq. Kiedy do gniazdka 
wtozymy wtyk Jack to styki 
2-3 gniazdka rozwierajq ob- 
wod i nie mozna wtpczyc 
latarki wytqcznikiem (odt^- 
czony "minus” akumulatora 
od "Wyt 1") jednoczesnie 
przez "minusowy” styk wty- 
ku zwarte zostan^ styki 1 -2 
gniazdka i doprowadzony 
pr^d z "minusa" akumulato- 
ra do uktadu sygnalizaeji 
tadowania, czyli do R1 , D3 
-LED, D2 - dioda Zenera 
4,7 V. 

Aby LED (zotta o napipciu 
ok. 2,1 V) zaswiecita, ra- 
zem trzeba co najmniej 6,8 
V. Jezeli wtyk bpdzie "pod 
napipciem”, czyli zasilaez 
(tadowarka) wt^ezony do sieci, to przez D1 plus zostanie dotqczony do 
szeregowo wt^ezonej zarowki Z1 , rowniez ograniczaj^cej pr^d tadowania i bp- 
d^cq bezpiecznikiem. 

Ladowab mozna z zasilaezy stabilizowanych (najlepiej 9 V) lub "uniwersal- 
nych" o napipciach roznych, w zaleznosci od obciqzenia. Tak przerobiona latar- 
ka pozwala na kilka godzin (minimum 2) swiecenia bez obawy, ze zaraz prze- 
stanie dziatac. 

■ 

Marian Zawada 



Rys. 1. Widok latarki po przerobce 

a - Gniazdko Jack maty, stereo 
b - Obudowa latarki "Kora” (na baterie 4,5 V, ptaskie) 
c -Powipkszenie (przedtuzenie) obudowy latarki, 
wykonane z obciptego pojemnika 
d - Akumulator, wklejony do spodu obudowy (gorna 
czpsc latarki zdejmuje sip po sci^gnipciu przedtuzenia) 


Wtyk tadowarki 
Jack (maty) 
Gniazdko Jack 
(mate, stereo) 



Do tadowarki 9 V. >0,15 A 
(mozna uzywac zasilaeza 
do kalkulatora) 


Rys. 2. 
Schemat 
elektryezny 
latarki . 

Kolorem 

zaznaezono 

elementy 

dodatkowe. 

Uwaga! 

Wtyk stuzy 
tylko do 
tadowania 
i jest wtykiem 
tadowarki 


Wykaz elementow 

D1 - dowolna dioda o pradzie przewodzenia >0,2 A. np. 
1N4001 . BYP401 

D2 - dowolna dioda Zenera. napipcie stabilizaeji = 4.7 V 
D3 -dowolana (mata) dioda LED. zotta (U "swiecenia" ok. 
2,1 V) 

R1 - dowolny rezystor 0.02 kil/0.5 W 
Z1 - zarowka 6 V (lub 6.3 V) . 0.3 A. Koniecznie z matq barik^! 
Akumulator -6 V/12 Ah (tutaj ”z odzysku" o wymiarach ok. 
10x5x2 cm) 

Gniazdko -typu Jack (mate), na rysunku widoczne styki we- 
wnatrz, po wtozeniu wiyku (na czas tadowania). Widok wy- 
prowadzeh od strony koncowek 
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STAtOPR^DOWA LADOWARKA 
AKUMULATOROW NiCd I NiMH 


O ile na proces 
roztadowania nie mamy 
w wi^kszosci przypadkow 
wi^kszego wptywu - jest 
to bowiem zalezne 
wytqcznie od rodzaju 
obciqzenia, to na 
tadowanie mozemy miec 
istotny wptyw dzi^ki 
prawidtowemu dobraniu 
prqdu tadujqcego. 

P rawidtowa eksploatacja akumula- 
torow wymaga, aby byty one ta- 
dowane i osciach zgodnych z za- 
leceniami producenta, podany- 
mi na obudowie. Wydawac by si$ wi$c mo- 
gto, iz wystarczy zakupic dobrej jakosci ta- 
dowarki i problem jest rozwi^zany. Nie- 
stety tak nie jest. Poniewaz tadowarki do- 
stipne w sprzedazy s^ na ogot przysto- 
sowane do pracy z jednq wartosci^ pr^du 
tadujqcego. Proponujemy wykonanie ukta- 
du do tadowania akumulatorow, w ktorym 
wartosc pr^du taduj^cego mozna regulo- 
wac w zakresie od 1 0 mA do 1 A. Taki za- 
kres regulacji prqdu tadowania umozliwia ta- 
dowanie akumulatorow o pojemnosciach 
w zakresie 0,1+10 Ah. 

Opis uktadu 

Schemat tadowarki przedstawiono na rys.1 . 


Catosc sktada si§ z nastipuj^cych blokow 
funkcjonalnych: 

niestabilizowanego zasilacza sieciowe- 
go sktadaj^cego si§ z transformatora TS1 , 
mostka KBU404G i kondensatorow filtrujq- 
cych Cl i C2, 

precyzyjnego zrodta napi^cia odniesie- 
nia z uktadem US1 oraz z D6 i D 7, 

zrodta statoprqdowego sterowanego 
napi^ciem, sktadajqcego sii z US2, T 1 , 
T2, RIO, R11 i R12, 

uktadu sygnalizacji pr^du tadowania 
z LI, KT1 , D8 i R15. 

Napi^cie sieci 230 V zostaje obnizone przez 
transformator sieciowy TS1 . Przebieg jest 
prostowany przez diody D1+D4 mostka 
prostowniczego oraz wygtadzony przez 
kondensatory Cl i C2. Sygnalizacji napii- 
cia wyjsciowego zapewnia dioda D5. 
Zarowki Z1 i Z2 stuzq do podswietlenia 
wskaznika magnetoelektrycznego Ml lub 
do ewentualnego podswietlenia elemen- 
tow regulacyjnych urz^dzenia na jego pty- 
cie czotowej. 

Wzmacniacze operacyjne (US1 i US2), s^ 
zasilane przez filtr dolnoprzepustowy R1, 
C4 i C5. 

Precyzyjne zrodto napi^cia odniesienia jest 
zbudowane przy wykorzystaniu wzmacnia- 
cza operacyjnego US1 , pracujqcego jako 
wzmacniacz nieodwracajqcy, oraz diod D6 
i D7. Uktad ten jest samostartuj^cy, co 
oznacza, ze po wt^czeniu napi^cia zasila- 
jqcego automatycznie ustalq sii wszyst- 
kie punkty pracy uktadu. Napi^cie odniesie- 


nia jest doprowadzane do wejscia nieod- 
wracajqcego (+) wzmacniacza operacyj- 
nego US2. Wzmacniacz ten, dzi^ki dziata- 
niu pitli ujemnego sprz^zenia zwrotnego, 
ustawia odpowiedni spadek napi^cia na 
rezystorach RIO, R11 i R12, co z kolei po- 
woduje przeptyw prqdu o scisle okreslo- 
nej wartosci. Zastosowanie sprz^zenia 
zwrotnego powoduje, ze wartosc prqdu jest 
stabilizowana i nie moze sii zmienic bez od- 
powiedniej regulacji potencjometrem R7. 
Odpowiedni zakres pr^du tadowania usta- 
lamy za posrednictwem zwor ZW1 , ZW2, 
ZW3. Urz^dzenie ma nastipujqce zakresy 
prqdu tadowania: 

1 . ZW1 zwarte - prqd maksymalny 1 A 
ptyn^cy przez RIO, 

2. ZW2 zwarte - pr^d maksymalny 
250 mA ptynqcy przez R1 1 , 

3. ZW3 zwarte -prqd maksymalny 50 mA 
ptynqcy przez R12. 

Warto tutaj zaznaczyc, ze zakresy pr^dowe 
zalez^ jedynie od wartosci rezystorow wtq- 
czonych w obwod emitera tranzystora T2. 
Zmieniajqc wartosci R10, R11 i R12 moz- 
na zmienic zakresy pr^dowe. Nalezy jednak 
pami^tad, aby przy wzroscie pr^du nie 
przekroczyc maksymalnej mocy strat tran- 
zystora T2. 

Do pomiaru wartosci ptyn^cego pr^du stu- 
zy wskaznik magnetoelektryczny Ml o re- 
zystancji wewn^trznej 3,2 k U. Kalibracji 
wskaznika dokonujemy potencjometrem 
R14. Jezeli rezystory R10, R11 i R12 b^d^ 
miaty tolerancji nie gorsz^ niz 1%, to mo- 


£ * 240 SOniO Z> R2 08 LED Ld. 
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Rys. 2. Ptytka dukowana tadowarki akumulatorow (skala1:1,5) 



zemy wartosc prqdu odczytywac z jednej 
wspolnej podziatki pami^tajqc o odpowie- 
dnim wspotczynniku przeskalowania dla 
poszczegolnych zakresow pr^dowych. 
Ostatnim z blokow tadowarki jest uktad sy- 
gnalizacji przeptywu prqdu tadowania aku- 
mulatora, zbudowany z kontaktronu KT1 
z nawini^tq na nim cewkq LI , diody LED D 8 
i rezystora R1 5. Jezeli przez cewki LI za- 
cznie ptynqc pr^d po podtqczeniu akumu- 
latora, to wytworzone pole magnetyczne 
zamknie styki KT1 i zaswieci sii LED D 8 . 


Jako RIO, R11 i R 12 zastosowano rezysto- 
ry typu MP930 o tolerancji ±1 % w obudowach 
TO220. Rezystory te, podobnie jak tranzysto- 
ry T1 i T2, nalezy wyposazyc w odpowiednie 
radiatory. Nalezy zwrocic uwagi na radiator 
tranzystora T2, ktory powinien umozliwiac 
rozproszenie mocy o wartosci 30 W. 
Zastosowany transformator sieciowy po- 
winien charakteryzowac sii moc^ przeno- 
szon 3 mi^dzy uzwojeniami co najmniej 35 
VA. Napi^cie na uzwojeniu wtornym po- 
winno sii zawierac w granicach 16-^18 V, 
przy pobieranym pr^dzie co najmniej 1 ,2 A. 
Mog 3 to bye transformatory TS50/007 
i TS40/030. Na ptytee drukowanej nie ma 
przewidzianego miejsca na transformator 
sieciowy - nalezy dotqczyc jego uzwojenie 
wtorne do punktow 1 8 V AC na ptytee. 
Przekaznik sygnalizaeji prqdu tadowania 
wykonujemy z kontaktronu KT 1 i cewki LI . 


Szklany korpus kontaktronu owijamy dwie- 
ma warstwami papieru klej^cego, a na- 
stipnie na tak wykonanym podtozu nawija- 
my 25-^50 zwojow drutu w izolacji DNE 
0,5^0, 8 . Wykonane uzwojenie zabezpie- 
czamy przed rozwini^ciem klejem wodo- 
odpornym i pozostawiamy do wyschni§- 
cia. Wykonan^ w ten sposob catosc mon- 
tujemy na ptytee drukowanej wraz z pozo- 
statymi elementami i zworami. 

Jako potenejometry montazowe R 6 i R14 
mozna uzyc dowolnych matych potenejo- 
metrow stoj^cych lub lezqcych, albo mi- 
niaturowych potenejometrow wieloobroto- 
wych. Natomiast jako R7 nalezy uzyc dobrej 
jakosci potencjometru obrotowego. 

W miejscach oznaczonych na ptytee druko- 
wanej jako ZW 1 , ZW 2 i ZW3, trzeba wluto- 
wac roztgczalne zwory (np. jumper), lub 
lepiej odpowiedni przet^eznik obrotowy lub 
klawiszowy. Nalezy przy tym pami^tac aby 
styki przet^eznika miaty obci^zalnosc prq- 
dow$ nie mniejszq niz 2A. 

Jako amperomierz Ml nalezy zastosowac 
ustroj pomiarowy magnetoelektryczny o 
rezystaneji 3,2 k O. i czutosci 50 pA. Pozo- 
staje jeszcze wmontowanie catosci do od- 
powiedniej obudowy mog^cej pomiescic 
w swym wn^trzu ptytki z elementami oraz 
transformator sieciowy. Obudowa powin- 
na miec kratki wentylacyjn^ do chtodzenia 
transformatora i elementow wydzielaj^cych 
ciepto. Nalezy rowniez zadbac o wyt^eznik 
sieciowy umieszczony bezposrednio na 
kablu przyt^czeniowym do sieci 230 V lub 


na przedniej ptytee czotowej obudowy. 

Na rys .2 przedstawiono ptytki drukowan^ 
uktadu, a na rys.3 rozmieszczenie elementow. 


Uruchomienie tadowarki rozpoczynamy od 
ustawienia wszystkich potenejometrow 
w potozeniu srodkowym i zamkni^ciu zwo- 
ry ZW3, wybierajqc w ten sposob zakres 
prgdowy 50 mA. Po wt^czeniu napi^cia 
sieciowego 230 V powinny zaswiecic sii 
diody D5 i D 6 oraz zarowki Z 1 i Z 2 , a na- 
piicie wyjsciowe z prostownika D1+D4 po- 
winno bye nie wi^ksze niz 25 V. 

Jezeli wszystko jest w porzqdku, to w miej- 
sce tadowanego akumulatora dotqczamy 
amperomierz na zakresie 200 mA-w mo- 
mencie dot^czenia przyrzqdu powinna za- 
swiecic si§ dioda D 8 . Jezeli wartosc ptynq- 
cego prqdu jest nie mniejsza niz 10 mA, 
a dioda D 8 nie swieci, to nalezy zwi^kszyc 
liezbi zwojow cewki LI . 

Drugq czynnosci^ jest odtqczenie ampero- 
mierza i zastqpienie go zwor^ z drutu wtq- 
czon 3 w miejsce akumulatora. Do punktu 
potqczenia potenejometrow R 6 i R7 dotq- 
czamy woltomierz i ustawiamy w tym miej- 
scu za pomocq R 6 napi^cie 5,00 V. Teraz 
przesuwamy slizgaez potencjometru R7 
w kierunku do R 6 i dotqczamy woltomierz 
do emitera T 2 . Przyrzqd powinien wskazac 
5 V. Jezeli rezystory R10, R11 i R 12 b§dq 
miaty tolerancji nie wi^kszq niz 1 %, to war- 
tosc ptyn^cego w tym momencie prqdu ta- 
duj^cego powinna bye zblizona do 50 mA, 
przy czym odchytka wartosci prqdu ptynq- 
cego od wartosci nominalnej 50 mA po- 
winna bye pomijalnie mata. 

W dalszej kolejnosci, potenejometrem R14 
nalezy ustawic maksymalne wychylenie 
wskazowki ustroju Ml tak, aby stanza do- 
ktadnie na ostatniej dziatce skali i nie opie- 
rata si? o skrajny kotek dystansowy. Kalibra- 
eja ustroju Ml wykonana na jednym za- 
kresie pomiarowym powinna bye stuszna 
rowniez na dwoch pozostatych zakresach. 
Pozostaje wi$c jedynie sprawdzic pozo- 
state zakresy pr^dowe przet^czaj^c odpo- 
wiednio zwory zakresow pr^dowych ZW1 , 
ZW 2 i ZW3, przy jednoczesnym wtqczeniu 
amperomierza w zast^pstwie akumulatora. 
Nalezy rowniez ustalic dla poszczegolnych 
zakresow prqdowych odpowiednie wspot- 
czynniki przeskalowania, zalezne od za- 
kresu prqdowego oraz od liezby dziatek 
zastosowanego ustroju pomiarowego. 
Nalezy rowniez pamiitac, ze maksymal- 
ne napi^cie tadowanego akumulatora lub 
baterii akumulatorow zestawionej z potqczo- 
nych szeregowo ogniw nie powinno prze- 
kraczac wartosci 1 2 V. 

Mariusz Janikowski 
bcl 07 @ poczta.onet.pl 
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URZ^DZENIE WYBIERAJ/\CE 
KANDYDATOW NA ’’MILIONEROW 


W rozrywkowych 
programach telewizyj- 
nych w rodzaju quizow 
i innych zgadywanek 
cz^sto niezb^dne jest 
wybranie jednej z kilku 
osob. O wyborze 
decyduje urzqdzenie 
wskazujqce osob$, 
ktora najszybciej 
zareagowata na dany 
sygnat i pierwsza 
nacisn^ta przycisk. 

N a rys.1 przedstawiono sche- 
mat urzqdzenia wskazujqce- 
go pierwszy z czterech naci- 
sni?tych przyciskow, oznaczo- 
nych S1-S4. Po nacisni?ciu przyciskow 
przez cztery osoby uzyskuje si? na wy- 
swietlaczu cyfrowym wynik rywalizacji - 
numer przycisku, ktory byt nacisni?ty 
pierwszy. 

W urzqdzeniu zastosowano pi?c cyfro- 
wych uktadow scalonych i dwa uktady 


analogowe. Urz^dzenie sktada si? z na- 
st?pujqcych blokow funkcjonalnych: 
uktadu detekcji pierwszenstwa - 1)1 
(zespot przerzutnikow -zatrzaskow 7475) 
i U2 (uktad kombinacyjny z bramek 7420), 
kodera liczby dziesi?tnej na jej kod 
BCD - U3 (koder priorytetowy 74LS147) 
i U4 (zespot inwerterow 74LS04), 
dekodera i uktadu steruj^cego do 
wskaznika 7-segmentowego - U5 
(74LS47), 

stabilizatora napi?cia- uktad scalony 
U7 (stabilizator napi?cia 7805), 

generatora sygnatu dzwi?kowego - 
U6 (uktad czasowy 555). 

Po nacisni?ciu jednego z przyciskow 
oznaczonych S1-S4, potqczonych z wej- 
sciami danych DO i D1 przerzutnikow 
UlAi U1 B, nast?puje zmiana stanu jed- 
nego z wyjsc zespotu przerzutnikow - za- 
trzaskow Q0 lub Q1 przerzutnika U1 A al- 
bo U1B. Uktad kombinacyjny ztozony 
z dwoch bramek 4-wejsciowych U2A i 
U2B wytwarza sygnat blokujqcy dziata- 
nie innych wejsc zespotu przerzutnikow - 
zatrzaskow. Naciskanie innych przyci- 
skow jest zatem nieskuteczne, a nacisni?- 
cie kilku przyciskow w matych odst?pach 


czasu daje taki sam efekt jak nacisni?cie 
tylko tego, ktory byt nacisni?ty jako pierw- 
szy z nich. Wybraniu jednego z wejsc to- 
warzyszy sygnat dzwi?kowy generowany 
przez multibibrator astabilny z ukadem 
scalonym U6. 

Zespot przerzutnikow U1A i U1B pozo- 
staje niewrazliwy na naciskanie przyci- 
skow az do czasu nacisni?cia przycisku 
kasujqcego (Kasowanie). 

Wyjscia Q0 i Q1 przerzutnikow U1 Aoraz 
U1B sq pot^czone z wejsciami A0 -fA 3 
kolejnego uktadu scalonego. Wysoki stan 
logiczny wyst?puje tylko na wejsciu o nu- 
merze odpowiadajqcym numerowi naci- 
sni?tego przycisku, przy czym nalezy 
uwzgl?dnic, ze wejsciu AO odpowiada 
przycisk SI , wejsciu A1 przycisk S2 itd. 
Wytwarza si? stan, w ktorym na jednym 
i tylko na jednym z wejsc A0-S-A3 uktadu 
scalonego U3 - kodera priorytetowego 
wyst?puje wysoki stan logiczny. Uktad 
dokonuje przeksztatcenia liczby dziesi?t- 
nej od 1 do 4 (okreslajqcej numer aktyw- 
nego przycisku z grupy S1-S4) na odpo- 
wiadaj^ce jej czterobitowe stowo binar- 
ne. W dalszej kolejnosci, po zastosowaniu 
inwersji w uktadzie scalonym U4 otrzy- 



Rys. 1. Schemat uktadu detekcji pierwszenstwa 
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KILKAUWAG 

O ELEKTRYCZNYM NAP^DZIE 
ROWERU 




Rys. 2. Piytka drukowana uktadu detekcji pierwszenstwa (skala 1 :1) 

a - strona elementow, b strona druku 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 
uktadu detekcji pierwszenstwa 


muje si§ na wyjsciach inwerterow U4A, U4B, U4C i U4D stany 
0001, 0010, 0011 i 0100 odpowiadaj^ce binarnemu zapisowi 
liczb 1-M. 

Wyjscia zespotu inwerterow sq pot^czone z wejsciami uktadu sca- 
lonego U5 - 74LS47, dekodera wspotpracuj^cego z 7-segmen- 
towym wskaznikiem cyfrowym ze wspolnq anodq. Do sterowa- 
nia wskaznikiem ze wspolnq katodq nalezy zastosowac uktad sca- 
lony 74LS48. 

Na wskazniku cyfrowym uzyskuje si$ zobrazowanie stanu wejsc 
uktadu scalonego U3. Skutekjest taki, ze nacisni^cie przycisku 
SI powoduje wyswietlenie ”1”, nacisni^cie przycisku S2 -wyswie- 
tlenie ”2” itd. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowan^ uktadu, a na rys. 3 roz- 
mieszczenie elementow. (cr) 


Od redakcji: 

Zamieszczamy gtos w dyskusji nadmozliwymi rozwiqzaniami elektrycznego na- 
p$du roweru. Propozycje takich rozwiqzan przedstawH Pan Wactaw Klein w Re- 
AV nr 2/2000 i 4/2003, co nie znaczyze nie mogq istniec inne rozwiqzania, spraw- 
niejsze, czy tahsze. Autor tego listu, Pan Jacek Warda, przedstawif kilka pro- 
pozycji, ktore jednak wymagajq sprawdzenia w praktyce. Zapraszamy do eks- 
perymentowania. 

Przy czytaniu artykutow p. Wactawa Kleina, nasun^ty mi si§ pewne w^tpliwo- 
sci, wnioski i propozycje, ktorymi chc§ si$ podzielic z Czytelnikami. 
Zainteresowanie pojazdami ekologicznymi trwa, co wynika z niewqtpliwych za- 
let nap$du elektrycznego. Oprocz zalet s$ jednak i istotne wady, ktore w wie- 
lu przypadkach przekreslajq wartosc uzytkow^ takiego pojazdu. Nie wydaje mi 
si$, aby opisane w artykutach metody zminimalizowania tych wad byty najlep- 
szymi z mozliwych rozwiqzan. 

Propozycja zastosowania prqdnicy pr^du stalego w charakterze silnika jest te- 
oretycznie prosta, w praktyce -bardziej skomplikowana. Siuszna jest propo- 
zycja dotyczqca przystosowania jej uzwojen do pracy silnikowej, ale np. pro- 
ponowane zmniejszenie nacisku szczotek dla poprawienia sprawnosci mecha- 
nicznej pogorszy sprawnosc elektryczn^. Zamiast tego nalezatoby wymienic 
szczotki grafitowe na miedziane, o mniejszym spadku napi^cia i lepszych pa- 
rametrach przy duzych prqdach. Trzeba tez w tym miejscu zwrocic uwag$, ze 
na skutek tzw. oddziatywania twornika miejsce w pr^dnicy, gdzie zainsta- 
lowane szczotki jest przesuni^te wzgl^dem tzw. strefy oboj^tnej w kierunku wi- 
rowania wirnika, podczas gdy w silniku jest przesuni^te w kierunku przeciw- 
nym. Oznacza to, ze przy silnikowej pracy prqdnicy b$dzie pod szczotkami wy- 
st^powac silne iskrzenie, znacznie pogarszajqce parametry tak uzyskanego 
silnika. 

S 3 dwa sposoby usuni$cia tej wady: przesuni^cie szczotek w inne miejsce (z re- 
guty trudne do wykonania) albo zmiana kierunku wirowania wirnika na przeciw- 
ny w wyniku odwrocenia kierunku pola magnetycznego stojana. 

Pozytywnie rezultaty przyniesie tez przystosowanie silnika do zasilania 
24 V zamiast 1 2 V. Nie tylko z powodu poprawy sprawnosci, bo straty w rezy- 
stancji uzwojen sq proporcjonalne do kwadratu pr^du. Zmniejszq si§ tez stra- 
ty przy rozruchu, bo nieruchomy wirnik silnika przedstawia sobq praktycznie stan 
zwarcia. Zrodto zasilania powinno wi$c umozliwiac dostarczanie zarowno na- 
pi^cia 1 2 V, jak i 24 V, co mozna by osiqgn^c stosuj^c przetqcznik zmieniaj^- 
cy konfiguracj§ polqczen baterii akumulatorow z rownolegtej na szeregowq. Ta- 
ka operacja jest powszechnie stosowana przy hamowaniu pojazdow 0 nap§- 
dzie elektrycznym. 

Wsrod innych propozycji, juz nie zwiqzanych z cz^sciq elektrycznq, celowym 
wydaje si$ zastosowanie sprzggta jednokierunkowego, podobnego do stoso- 
wanego w rozrusznikach samochodowych. Kiedy silnik nie dostarcza energii 
do nap^du pojazdu, nie pobiera energii mechanicznej, ktor^ zuzywa na bez- 
uzyteczne obracanie wirnika. 

W swietle powyzszego nasuwaj^ s\q pewne wnioski przysztosciowe. Hipote- 
tycznq konstrukcjq, ktora miataby realne szanse realizacji w skromnych warun- 
kach warsztatowych bytby wi$c pojazd wyposazony w silnik bocznikowy, 
ktorego uzwojenia magnesuj^ce sq zasilane przez elektronik^ sterujqcg. Prze- 
rabianie pr^dnicy na silnik wydaje si§ mato sensowne, bardziej obiecuj^ce jest 
chyba przystosowanie silnika elektrycznego, np. z rozrusznika Fiata 126p, 
ktorego napigcie pracy (12 V) i moc maksymalna (600 W) wydajq si§ odpowie- 
dnie do nap$du pojazdow elektrycznych z rowerami wt^cznie. Nalezatoby 
w nich wymienic uzwojenie szeregowe na bocznikowe ktore, zasilane w spo- 
sob opisany wyzej, zapewnitoby parametry mechaniczne przydatne do nap^- 
du pojazdu. Zmiana jest konieczna, poniewaz fabryczne uzwojenie wzbudze- 
nia jest przystosowane do znamionowej mocy silnika, ktora jest przynajmniej 
dwukrotnie wyzsza od wymaganej do nap$du (300 W). 

Regulator opisany w ReAV 2/2000 nie zapewni duzej sprawnosci silnika, ponie- 
waz zmniejszenie jego mocy obniza sprawnosc (przy biegu jatowym sprawnosc 
jest rowna zeru). Zastosowanie silnika 0 charakterystyce mechanicznej, zblizo- 
nej do charakterystyki silnika szeregowego, znacznie upraszcza jego regulacjp, 
gdyz silnik taki samoczynnie dostosowuje si$ do zmian obci^zenia podczas ja- 
zdy. Mozna wtedy zastosowac regulacjp typu "wtqczony /wyt^czony”, bo wtqczo- 
ny silnik i tak b^dzie pracowat z moc^ zapewniajqc^ jego najwi^kszq sprawnosd. 
Tak wi^c, sposoby podniesienia sprawnosci silnika lez^ rowniez poza nim. ■ 
Jacek Warda 
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REKLAMASWIETLNA 


W reklamie kolejne litery 
sq podswietlane po kolei i tworzq 
w koricu stowo - uktad „czyta” tekst 
litera to literze. Po kilku sekundach 
zarowki gasnq i cykl jest powtarzany. 

U ktad przedstawiony na rys. 1 stuzy do podswietlania napisu zto- 
zonego z dziewi^ciu liter. Litery s^ podswietlane zarowkami, ktore 
s$ wtqczane kolejno, przez co tworzy si§ wrazenie odczytywa- 
nia tekstu. 

Uktad steruj^cy reklam^ swietln^ sktada si§ z nast^pujqcych blokow rea- 
lizuj^cych funkcje: 

generatora taktuj^cego - U1 , Cl , C 2 R19 i R20 
licznika-dekodera - U 2 

zespotu steruj^cego zarowkami - R1-^R18, tranzystory T1-T9 i triaki 
T10-T18. 

Uktad scalony U1 (uktad czasowy 555) pracuje jako generator astabilny i wy- 
twarza fal§ prostok^tnq o cz^stotliwosci zaleznej od eiementow Cl , R1 9 
i R20. Do regulacji cz^stotliwosci generowanego przebiegu stuzy potencjo- 
metr R1 9. Cz^stotliwosc generowanego przebiegu moze bye regulowana 
w bardzo szerokich granicach, od pojedynezyeh hercow (przy petnej rezy- 
staneji potencjometru R1 9) do kilkuset hercow (przy skrajnym potozeniu su- 
waka R19). 

Uktad scalony U 2 (401 7) jest lieznikiem dekadowym o 1 0 dekodowanych 
wyjsciach DO0^DO9, z ktorych tylko jedno zawsze pozostaje w stanie wy- 
sokim. Do tych wyjsc jest dot^ezony tancuch szeregowo pot^czonych 
tranzystorow p-n-p, oznaczonych T1+T9. Tranzystory, przez rezystory 
R10-R19, sterujq triakami T10+T19, ktore po uaktywnieniu wt^czajq ko- 
lejne zarowki. 

Po doprowadzeniu pierwszego impulsu do wejscia licznika-dekodera, na 
jego wyjsciu pojawia si§ stan wysoki. Powoduje to zatkanie tranzystora T 1 , 
drugi impuls powoduje zatkanie tranzystora T 2 i powrot do stanu aktywne- 
go T1 . W tej sytuacji, przez rezystor R 1 0 zostaje wyzwolony triak T1 0 i na- 
st^puje zaswiecenie zarowki (zl ) sterowanej tym triakiem. Kolejny impuls 
na wejsciu lieznika powoduje zatkanie tranzystora T3; T1 w dalszym c' 13 - 
gu przewodzi, a T 2 powraca do stanu aktywnego. Teraz nast^puje wyzwo- 
lenie triaka Til i zaswiecenie kolejnej zarowki (z2). Po doprowadzeniu dzie- 
si^tego impulsu uaktywnia si$ ostatni z tancucha tranzystor T9 i nast^pu- 
je wyzwolenie ostatniego triaka (T 1 8) i w efekeie zaswiecenie ostatniej za- 
rowki (z9). Caty napis jest podswietlony. 

Kolejny impuls doprowadzony do wejscia CLK licznika-dekodera powodu- 
je zatkanie tranzystora T 1 , przerwanie 
tancucha przewodz^cych tranzysto- 
r 6 w T1-^T9, co skutkuje wytqczeniem 
wszystkich triakbw i wygaszeniem 
wszystkich zarowek. 

Nast^pny impuls pojawiajqcy si§ na 
wejsciu licznika-dekodera powoduje 
ponowne zainiejowanie cyklu. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk$ dru- 
kowan$ uktadu, a na rys. 3 rozmie- 
szczenie eiementow. (cr) 



Rys. 2. 


Ptytka drukowana uktadu podswietlajqcego reklamq swietlnq 
(skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie eiementow na ptytee drukowanej uktadu 
podswietlajqcego reklamq swietlnq 


Siec L 



lOOu /16V 


Rys. 1. Schemat uktadu podswietlajqcego reklamq swietlnq 
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STABILIZATORY NAPIECIA TPS767D3XX 
FIRMY TEXAS INSTRUMENTS 


Stabilizatory napi^cia 
typu TPS767D3XX 
ffirmy Texas Instruments 
znakomicie itfatwiaj^ 
projektowanie 
bloku zasilania 
procesorow DSP. 

kazdym uktadzie scalonym 
nalezqcym do rodziny 
TPS767D3xx znajduj^ si§ 
dwa stabilizatory napi^cia 

0 maksymalnej wydajnosci pr^dowej rownej 

1 A kazdy. Uktady maj 3 rowniez dwa syste- 
my monitoringu wartosci chwilowych napi^c 
wyjsciowych. Ponadto umozliwiaj^ one gene- 
ral sygnatu RESET inicjujqcego prac§ sy- 
stemu mikroprocesorowego po wtqczeniu 
zasilania. Zintegrowanie tych funkcji w ra- 
mach jednego uktadu scalonego umozliwia 
zmniejszenie liczby elementow potrzebnych 
do budowy uktadu zasilania systemu mikro- 
procesorowego, co przyczynia si§ do zmniej- 
szenia kosztow jego budowy oraz do 
oszcz^dnosci miejsca na ptytce obwodu dru- 
kowanego. 

Uktady rodziny TPS767D3xx charakteryzu- 
jq si§ bardzo krotkim czasem narastania pr$- 
du wyjsciowego. niewielkimi zmianami napi§- 
cia wyjsciowego przy gwattownych zmia- 
nach wartosci prqdu oraz niewielkim pozio- 
mem szumow prqdu wyjsciowego (ponizej 
wartosci 85 pA dla wartosci pr^du wyjsciowe- 
go 1 A). 

Wartosc bezwzgl^dna zmian napi^cia wyj- 
sciowego uktadu TPS767D3xx nie przekracza 
1 00 mV przy skokowym narastaniu wartosci 
pr^du wyjsciowego od zera do wartosci 1 A, 
przy czym stan nieustalony napi^cia wyjscio- 
wego zanika praktycznie po uptywie okoto 
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Rys. 1. Wykres stanow nieustalonych napi^cia 
wyjsciowego uktadu TPS767D3xx przy 
skokowych zmianach pr^du wyjsciowego 
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Rys. 2. 

Przyktadowy schemat 
aplikacyjny uktadu 



Wtasciwosci stabilizatorow napi^cia rodziny TPS767D3xx 


Typ uktadu 

Napi^cie wyjsciowe 

Zasilane procesory DSP 

TPS76550 

TPS76650 

TPS76533 

TPS76633 

TPS767D325 

TPS767D318 

5 V 
5 V 
3,3 V 
3,3 V 

3,3 V i 2,5 V 
3,3 Vi 1,8 V 

TMS320C2000, TMS320C3x 
TMS320C2000, TMS320C3x 
TMS320C2000. TMS320C3X 
TMS320C2000, TMS320C3x 
TMS320C5000, TMS320C6000 
TMS320C5000. TMS320C6000 


30 ps. Zjawisko to przedstawiono na rys. 1 
ilustruj^cym zmiany napi^cia wyjsciowego 
uktadu TPS767D3xx przy skokowej zmianie 
prgdu od zera do 1 A i przy ponownym spad- 
ku wartosci prqdu wyjsciowego do zera. 
Uktady rodziny TPS767D3xx wyposazono 
w wbudowany system automatycznego prze- 
chodzenia w stan uspienia ( shutdown mode), 
dzi^ki czemu znakomicie nadaj^ si$ do wspot- 
pracy z zasilaniem bateryjnym, gdyz umozli- 
wiaj^ znaczne wydtuzenie czasu zycia bate- 
rii. Godnym odnotowania jest fakt, ze pr^d po- 
bierany w stanie oczekiwania (standby cur- 
rent ) nie przekracza zwykle wartoSci 1 pA. 
Rodzina stabilizatorow napi^cia typu 
TPS767D3xx zostata zaprojektowana specjal- 
nie do zastosowan charakteryzuj^cych si§ 
gwattownymi zmianami wartosci obci^zenia. 
Do takich aplikacji zalicza si§ zwtaszcza 
wszelkiego rodzaju uktady mikroprocesorowe, 
systemy DSP oraz mikrokontrolery. W ukta- 
dach rodziny TPS767D3xx czas narastania 
pr^du wyjsciowego od wartosci zerowej do 1 
A wynosi zaledwie 2 ps. Zmiana napi^cia 


wyjsciowego w stanach ustalonych 
dla catego zakresu zmian pr^du 
wyjsciowego, czyli od zera do 1 A, 
jest mniejsza niz 2 mV, co spra- 
wia, ze uktady TPS767D3xx nalezq 
do najlepszych w swojej klasie sta- 
bilizatorow napi^cia. 

Na rys. 2 przedstawiono typowy 
schemat aplikacyjny uktadu 
TPS767D325, w ktorym jest on wy- 
korzystywany do zasilania procesora DSP 
firmy Texas Instruments typu TMS320VC549. 
Jak widac, do budowy uktadu zasilania pro- 
cesora sygnatowego wystarczy stosunkowo 
niewielka liczba elementow. Uktad 
TPS767D325, dostarczaj^cy napi^c wyjscio- 
wych o wartosciach 2,5 V oraz 3,3 V, wyma- 
ga mi^dzy innymi wspotpracy z zewn^trzny- 
mi kondensatorami ceramicznymi o pojemno- 
sci IpF i 33 pF. 

Oferta rodziny uktadow TPS767D3xx jest 
bardzo bogata umozliwiajqc szeroki wybor 
wyjsciowych napi§c zasilaj^cych. W tablicy 
zamieszczono informacje o napi^ciach wyj- 
sciowych stabilizatorow rodziny TPS767D3xx 
oraz o typach procesordw DSP firmy Texas In- 
struments, ktore nadaj$ si$ w sposob szcze- 
golny do zasilania z tych stabilizator. 
Wi$cej informacji na temat rodziny uktadow 
TPS767D3xx mozna znalezd na stronie 
internetowej firmy Texas Instruments: 
http://www.ti.com/sc/docs/products/ 
analog/tps767d301 .html 
Mirostaw Gajer 
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Lafinion ma linii montazowej fot. K. Rainka/ARIP 


CENTRUM MEDIALNYCH 

PRODUKTOW 

CYFROWYCH 

Lg Electronics w Mtawie d^zy do tego, aby 
stac si§ kompleksowym producentem elek- 
troniki w Polsce oraz najlepsz^ firmq w Euro- 
pie. W najblizszych latach sq planowane inwe- 
stycje o tgcznej wartosci 15 min dolarow. Do- 
tychczas firma LG Electronics produkowata 
w Polsce w swych zaktadach w Mtawie telewi- 
zory z kineskopami tradycyjnymi i ptaskoe- 
kranowymi FLATRON, natomiast ekrany pla- 
zmowe i projektory sprowadzano do Europy z 
Korei. W pazdzierniku br. w Mtawie otwarto 
Centrum Medialnych Produktow Cyfrowych, 
ktbre jest kolejn^ cz^sci^ rozbudowywanej fa- 
bryki telewizorow. Na nowej linii S 3 produkowa- 
ne telewizory Lafinion i monitory plazmowe, 
a w pozniejszym terminie b$d 3 produkowane 
monitory LCD. Telewizor Lafinion jest prze- 
znaczony dla osob ceni^cych nowoczesn^ 
technikp i elegancj$. Produkowane b§d 3 tele- 
wizory z kineskopami formatu 4:3 o przekqtnej 
ekranu 21 , 29 oraz z kineskopami formatu 
1 6:9 o przek^tnej 28 i 32 cale. 

S 3 one wyposazone w nowy system poprawy 
obrazu 0 nazwie FINE oraz system dzwi^ku do- 
okolnego Dolby Virtual z czterema gtosnikami. 
Produkcja monitorow plazmowych b$dzie obej- 
mowac ekrany o przek^tnych 42 i 50 cali. 
Dzi^ki rozbudowie fabryki, czyli linii montazu 
koncowego oraz wydziatu automatow i budo- 
wie nowego zaplecza logistycznego, LG Elec- 
tronics w Mtawie planuje zwi^kszenie zdol- 
nosci produkcyjnej do 1 ,5 min sztuk rocznie. 
Nowe produkty z Mtawy b$dq dystrybuowane 
w catej Europie Zachodniej i w krajach nadbat- 
tyckich, takich jak -Lotwa i Estonia oraz na 
Ukraine P.J. 



Test jakosci ekranow plozmowych 


fot. K. Rainka/ARIP 



PRZENOSNY 
ODTWARZACZ PLYT 
DVD Z NAGRYWARKA 
PLYT CD - JACKRABBIT 

JackRabbit to pierwszy przenosny odtwa- 
rzacz DVD firmy Philips z wbudowanq nagry- 
wark^ CD. -L^czy ze sob^ swiat komputerow 
i swiat domowego sprz^tu elektronicznego. 
Umozliwia ogl^danie filmow w czasie podrozy 
przy uzyciu komputera przenosnego w lub 
w domu na ekranie telewizora. Urzqdzenie 
moze bye wykorzystywane jako przegl^darka 
do zdj^c, jest kompatybilne z formatem Pictu- 
re CD (JPEG i PCD). Do zapisu ptyt CD-R/RW 
jest wykorzystywana technika SeamlessLink eli- 
minuj^ca bt§dy mog^ce powstac w czasie na- 
grywania w wyniku oproznienia bufora (buffer 
under run errors) nagrywarki. Opracowana 
przez firm§ Philips technika Thermo Balanced 
Writing (TBW), analizuje jakosc kazdego wto- 
zonego do nap^du krqzka CD i dostosowuje do 
niego parametry nagrywania. To eliminuje bt$- 
dy nagrywania mog^ce wynikac ze ztej jakosci 
nosnika. Nap$d ma nast^pujqce szybkosci 
pracy: 32x zapis ptyt CD, lOx zapis ptyt CD- 
RW, 40x odezyt ptyt CD i 1 2x odezyt ptyt DVD. 
Wewnptrzny bufor ma pojemnosc 2 MB. tatwe 
dot^czenie do komputerow klasy PC i Mac 
umozliwia system Plug & Play. Urz^dzenie ma 
wyjscie sygnatu audio i wideo do telewizora i * 3 - 
cze USB 2,0/1 .1 do komputera. Pakiet oprogra- 
mowania: Roxio Easy CD Creator/Direct, 
CD/Toast 5 /Cyberlinck Power DVD, jest kom- 
patybilny z systemami Windows 98SE, Win- 
dows Me, Windows 2000 Professional, Win- 
dows XP i Mac OS X. Cena 999 zt. pj. 



PROJEKTOR 
DO KINA DOMOWEGO 
FIRMY HITACHI 
- ILLUMINA 



Projektor lllumina jest przeznaczony do kina 
domowego, ma trzy panele LCD 0,55" forma- 
tu 16:9 , 0 wspotezynniku kontrastu 800:1 . lllu- 
mina charakteryzuje si§ cich^ prac 3 (26 dB), 
tatw^ instalacj^ i przygotowaniem do projekcji 
oraz podwyzszon^ jakosciq obrazu (wejscie 
progresywne). Poziome i pionowe przesuni^- 
cie obiektywu umozliwia umieszczenie pro- 
jektora nad, pod lub obok widza i uzyskanie 
wolnego od znieksztatcen, prostokqtnego obra- 
zu. In ne projektory z cyfrowq korekcjq efektu 
Keystone’a rozci^gajq lub zmniejszajq pikse- 
le na obrzezu obrazu, powoduj^c jednak po- 
gorszenie jego jakosci. Wydmuch cieptego 
powietrza z przodu umozliwia umieszczenie 
projektora na potce lub wstawienie go w me- 
bel, zoom optyezny 2:1 daje swobod§ wybo- 
ru odlegtosci projektora od ekranu, bez rezy- 
gnowania z jakosci obrazu. Przyjazny uzyt- 
kownikowi pilot zdalnego sterowania z pod- 
swietlanymi klawiszami, dobrze widzialnymi 
w ciemnosci, umozliwia wybor jednego z trzech 
trybow wyswietlania obrazu (normalny, kinowy 
i dynamiezny), a takze czterech wtasnych 
ustawien uzytkownika (do ustawieh koloru, 
korekcji Gamma, temperatury barw, formatu 
obrazu, przeskalowania). lllumina ma takze 
funkcje bezposredniego wyboru zrodta sygna- 
tu: RGB, kompozytowego, S-Video oraz kom- 
ponentowego. Projektor wytwarza obraz 
0 przekqtnej 100 " przy odlegtosci od ekranu od 
2,5 do 5 m, masa 3,5 kg. P.J. 


CREATIVE RHOMBA- ODTWARZACZ MP3, 

RADIO UKF I DYKTAFON 

Firma Creative wprowadzita na rynek odtwa- 
rzaez MP3 Creative Rhomba z pamipci^ 

256 MB, radiem UKF i dyktafonem. Dzi^ki pojem- 
nej pami^ci, Creative Rhomba moze przechowy- 
wac do 120 utworow muzycznych w formacie 
WMA lub do 60 w formacie MP3, 0 srednim cza- 
sie trwania 4 minuty. Wbudowana bateria litowo- 
jonowa zapewnia odtwarzanie do 10 godzin. 

Mozna jq tadowac przez port USB, ktory umoz- 
liwia przegrywanie plikow z komputera. 

Jest mozliwosc bezposredniego nagrywania z radia. Wbudowany mikrofon umozliwia przecho- 
wywanie do 1 6 godzin notatek gtosowych. Do odtwarzacza jest dotqczone oprogramowanie Me- 
diaSource, umozliwiaj^ce tatwe przegrywanie ptyt muzycznych CD-Audio do plikow MP3, (cr) 
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ZESTAWY KINA DOMOWEGO 


Zestawy kina 
domowego to oferta 
dla tych mitosnikow 
muzyki, ktorzy nie 
chcq zajmowac si^ 
samodzielnym 
dobieraniem 
poszczegolnych 
elementow zestawu. 


t atwosc instalacji oraz 
dopasowanie elementow 
pod wzgl^dem elektrycz- 
nym i wzorniczym to pod- 
stawowe zalety zesta- 
wow kina domowego. 
Sposrod wszystkich urzq- 
dzen audio-wideo zesta- 
wy kina domowego wyrozniajq si§ starannie 
dopracowanym wygl^dem zewn^trznym, 
a cz$sto futurystycznymi w formie kolumna- 
mi gtosnikowymi. Wszystkie elementy zesta- 
wu bywajq tez dopasowane wzorniczo do 
dedykowanego odbiornika telewizyjnego 
z ekranem tradycyjnym lub plazmowym. 

W porownaniu z urz^dzeniami kina domo- 
wego przeznaczonymi do samodzielnego 
konfigurowania, zestawy majg jednak mniej 
funkcji, wyjsc i wejsc oraz tylko podstawo- 
we typy dekoderow. Prawie wszystkie, wy- 
mienione w zestawieniu majq wbudowane 
dekodery dzwi^ku surround Dolby Digital, 
DTS i Dolby Pro Logic. Wiele z nich nie ma 
dekodera Dolby Pro Logic II, a dekodery 
Dolby Digtal EX powszechne juz w kon- 
wencjonalnych amplitunerach ma tylko ze- 
staw TH-A75R firmy JVC. 


Zestaw QP- 
ES7AL firmy 
JVC z cyfro- 
wym, pi^cio- 
kanatowym 
wzmacnia- 
czem mocy 
RX-ES1 




Wybor zestawow kina domo- 
wego z kazdym rokiem staje 
si$ coraz wi^kszy. Kazdy 
z szanujqcych si§ producen- 
tow w tej branzy oferuje ich po 
kilka, przy czym szczegolnie 
liczna jest propozycja firm So- 
ny, JVC i LG Electronics. Roz- 
pi^tosc cenowa jest bardzo 
duza. Najdrozszy Pioneer NS- 
DV1 000 kosztuje az 9300 zt, 
a najtanszy Samsung HT- 
DB120 tylko 1400 zt. 

Wi^kszosc oferowanych ze- 
stawow ma wzmacniacz pi^ciokanatowy 
z szostym "niepetnym" kanatem przezna- 
czonym do sterowania subwooferem. Stgd 
tez wraz z zestawem dystrybutorzy sprze- 
daj$ szesc kolumn gtosnikowych (w tym 
subwoofer). Wzmacniacz i odtwarzacz DVD 
sq zintegrowane w jednej obudowie lub 
tworz^ oddzielne elementy. Interesujqce 
rozwi^zania stosuje firma Pioneer. Droz- 
sze zestawy tej firmy majq oddzielny panel 
wyswietlacza typu OEL (organic EL), ktory 
mozna w zasadzie ustawic w dowolnym, 
dobrze widocznym miejscu. 

Wzmacniacze 

Poszczegolne elementy zestawu kina do- 
mowego odznaczaj^ si§ najcz^sciej nie- 
duzq, ptask 3 i W3sk3 obudow3. Mimo to, jak 
mozna wywnioskowac z zestawienia, pod 
wzglpdem mocy niewiele ust§puj3 tradycyj- 
nym amplitunerom. Aby utrzymac tak duz3 
moc zestawu przy jednoczesnie niewiel- 
kich rozmiarach wzmacniacza, producenci 
stosuj3 rozne rozwi3zania techniczne, 
a przede wszystkim wzmacniacze cyfro- 
we. Zestawy DAV {Digital Audio Video) fir- 
my Sony S3 wyposazone w uktady wzmac- 
niaczy mocy typu s-master 0 duzej spraw- 
nosci energetycznej. Dzi§ki technice s-ma- 
ster wyroznionej nagrod3 EISA, wzmac- 
niacze mocy zestawow DAV tylko 1 0% do- 
starczonej mocy zamieniaj3 na ciepto. Dla 
porownania konwencjonalne, analogowe 
wzmacniacze mocy trac3 w postaci wy- 
dzielonego ciepta az od 40 do 60% do- 
starczonej energii. 
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Futurystyczny w formie zestaw DAV-SC8 firmy Sony 

Konkurencja nie pozostaje w tyle. Firma 
JVC wprowadzita oryginalne rozwi3zanie 
wzmacniacza 0 hybrydowym sprz^zeniu 
zwrotnym ( Hybrid Feedback Digital Amp), 
w ktorym zastosowano dwie takie p$tle ana- 
logow3 i cyfrow3. Efekt podobny, duz3 moc 
i mate znieksztatcenia przy matych rozmia- 
rach wzmacniacza. Wzmacniacze cyfrowe 
zastosowano w zestawach serii QP, w tym 
w QP-ES9AL - zdobywcy tegoroczne 
nagrody EISA. 

Konfigurowania paramof rdw 
diwi^kowych zestawu 

Konfigurowanie poziomu i opoznienia dzwi§- 
ku emitowanego z kazdego gtosnika ze- 
stawu, to proces dose skomplikowany, 
a w zwi3zku z tym zabieraj3cy duzo czasu. 
St3d tez wielu producentow stosuje w swo- 
ich zestawach rozwi3zania czym"3ce ten 
proces tatwym i szybkim. Na przyktad firma 
JVC oferuje, jak twierdzi, pierwszy w swie- 
cie inteligentny system ustawiania dzwi^ku 
przestrzennego Smart Surround Setup. Wy- 
starezy tylko klasn3c w dtonie. 

W zestawach firmy Pioneer nie jest to juz 
tak proste. Do pami^ci urz3dzenia trzeba 
wprowadzic wymiary pomieszczenia (trzy 
warianty), a nastppnie nacisn3c przyeisk. 
Specjalny uktad elektroniezny zestawu sam 
dobiera parametry dzwi^ku do miejsca od- 
stuchu. 

System automatyeznej kalibraeji dzwi^ku 
Super Digital Sound Master montuje w swo- 
im zestawie HT-DB 750 firma Samsung. 
System ten opracowany przez japonsk3 fir- 
ing Di Magic Co. wykorzystuje specjalny 
kalibrator umieszczany w miejscu odstu- 
chu. Aby skalibrowac zestaw trzeba tylko na- 
cisn3c przyeisk. 
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Odtwarzacze DVD 

Wipkszosc zestawow ma typo- 
wy, jednoptytowy odtwarzacz 
DVD, choc mozna juz spotkac 
w nich nagrywarki ptyt DVD 
(Sony HTR600, JVC QP- 
ES9AL), zmieniacze (Pioneer 
HTD-50), a nawet magnetowid 
systemu S-VHS (Samsung 
DVD-CM350). 

Oprocz ptyt DVD, prawie wszy- 
stkie zestawy odtwarzajq tez 
rozne odmiany ptyt CD w tym 
CD-R i CD-RW, z piikami mu- 
zycznymi MP3 i graficznymi for- 
matu JPEG, zawieraj^cymi zdjp- 
cia wykonane np. aparatem cy- 
frowym i nagrane na ptycie CD-R lub CD- 
RW. Producenci, w tym tez firma Pioneer, 
montujq specjalne programy wewnptrzne 
(JPEG PhotoViewer, Disc Navigator i Photo 
Browser) stuz^ce do wyswietlania, prezen- 
towania w roznej formie i przegl^dania zdjpc 
oraz do ich obracania i powipkszania (Zoom). 
Oprocz roznych odmian ptyt DVD i CD, nie- 
ktore drozsze zestawy odtwarzajp ptyty 
DVD Audio i SACD (Super Audio). Jedyn^ 
firm^ oferujqcq kompleksowe rozwi^zanie 
odtwarzania roznych nosnikow dzwipku jest 
Pioneer. Trzy, najlepsze zestawy tej firmy 
NS-DV1000, NS-DV990 i NS-DV99 odtwa- 
rzajq zarowno ptyty SACD jak i DVD Audio. 
Oprocz tego zestawy z odtwarzaczami ptyt 
SACD oferuje Sony i Philips, a DVD Audio 
- Panasonic. 



Zestaw kina domowego HT-DB750 firmy Samsung 
z kalibratorem mieszczanym w miejscu odstuchu 


Zestawy gfosnikowe 

Kolumny gtosnikowe zestawow kina domo- 
wego odznaczajq sip wysmuktym ksztat- 
tem i czpsto biat^, aluminiow^ obudow^. 


DRUKARKA DO FOTOGRAFII 


IMajwipcej mozliwosci ma najlepsza obe- 
cnie drukarka firmy Canon i965 o najwyzszej 
rozdzielczosci druku - 4800 x 2400 dpi. 
Zdjpcia w petnym formacie A4 sq druko- 
wane z rozdzielczosci^ 2400 dpi w ci^gu 60 
s. Wydruk formatu 4 x 6” trwa zaledwie 21 
s, jest idealn^ drukarkq dla wymagaj^cych 
fotografow. Gtowica drukuj^c^ o 3072 dy- 
szach jest zdolna do emisji 73,7 miliona 
kropli wielkosci 2 pikolitrow na sekundp (Mi- 
croFine Droplet Technology™). System tq- 
czenia 6 atramentow tworzy bezziarniste 
wydruki o klarownych, kontrastowych bar- 
wach oraz z ptynnych przejsciach tonal- 
nych. 

Nowa taca na papier wyposazona w po- 
krywp zostata dodana do automatycznego 
podajnika papieru w celu przechowywania 
i ochrony kart foto formatu 4"x 6", pozwala- 
j^c uzytkownikom na zmianp trybu drukowa- 
nia bez zmiany papieru. Nadrukowywanie 
bezposrednio na ptyty CD/DVD jest teraz 
mozliwe dzipki dodaniu specjalnego podaj- 


nika (fot.) do drukowania na ptytach 
CD/DVD. Powierzchnia ptyty jest pokryta 
specjalnq substancjg, aby mozna na niej 
drukowab. Takie ptyty produkujq firmy TDK, 
Verbatim, Maxell. 

Ponadto i965 obstuguje nowy standard 
branzowy - protokot PictBridge. Teraz moz- 
na podtqczyc bezposrednio kablem USB 



do drukarki, bez posrednictwa komputera, 
dowolny, zgodny ze standardem aparat czy 
kamerp niezaleznie od marki. 


Montuje sip je na specjalnych 
podstawkach dostarczanych 
zwykle za dodatkowq optat^. 
Dzipki specjalnej konstrukcji 
podstawki, przewody wycho- 
dzqce z kolumny s$ zakryte. 
W razie potrzeby kolumnp 
mozna zdjqc z podstawki i za- 
wiesic na scianie. 

I lnteresujqcym rozwi^zaniem 
umozliwiaj^cym przynajmniej 
czpsciowo uniknipcie prowa- 
dzenia przewodow gtosniko- 
wych jest technika Direct Difu- 
se opracowana przez firmp 
Pioneer i zastosowana w ze- 
stawie DCS-515. Dwa gtosni- 
ki zestawow tylnych umieszczono w jednej 
obudowie wraz z oddzielnym wzmacnia- 
czem i odbiornikiem radiowym. Producent 
twierdzi, ze fakt zastosowania transmisji ra- 
diowej nie prowadzi w jakimkolwiek stopniu 
do pogorszenia jakosci dzwipku. W techni- 
ce Direct Diffuse wykorzystywano cyfrow^ 
transmisjp dzwipku, z radiow^ czpstotliwo- 
sci^ nosn$ 2,4 GHz. W celu uniknipciu szko- 
dliwych interferencji jest mozliwosc wyboru 
czterech innych czpstotliwosci. 

Catkowicie bezprzewodowy, nowatorski sy- 
stem gtosnikowy DAV-DS1000, wyrozniony 
nagrodq EISA produkuje firma Sony, jednak 
jak dotqd nie jest on oferowany w Polsce. 

■ 

Leszek Halicki 


Dot^czona ptyta zawiera pakiet praktyczne- 
go oprogramowania daj^cego uzytkowni- 
kom na maksymalne wykorzystanie mozli- 
wosci drukarki: 

CD-LabelPrint - umozliwia drukowanie na 
ptytach CD-R/DVD 

PhotoRecord - automatycznie skaluje obra- 
zy na rozne formaty papieru, utatwiaj^c wy- ' 
drukowanie albumu fotograficznego skta- 
dajqcego sip ze zdjpc dowolnego formatu na 
nosniki formatu 4x 6", 5x 7" oraz A4. 
ZoomBrowser EX - system zarzqdzania 
obrazami, ktory wyswietla miniaturki obra- 
zow utatwiaj^c edycjp i zarzqdzanie zdjpcia- 
mi zapisanymi w pamipci komputera dzipki 
takim funkcjom jak kadrowanie, pokaz slaj- 
dow oraz zmiana wielkosci do wysytki po- 
cztg elektronicznq. 

Easy-PhotoPrint Plus - nowe narzpdzie pro- 
gramowe wspotpracuj^ce z Easy-Photo- 
Print. Wykorzystuje sip now$ technikp roz- 
poznawania twarzy na zdjpciu, wraz z opty- 
malizacj^ obrazu poprawiajpcaj wyglqd kon- 
cowego wydruku. 

P.J. 
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DIGITAL^ > 
NETWORKING 


DMR-E50/E60 

DVD-RAM - teraz mozesz nagrywac 
i odtwarzac jednoczesnie 


Jesli do jakosci obrazu podchodzisz rownie 
powaznie jak laureat 3 Oscarow Oliver Stone - 
nagrywaj samodzielnie. Nie zadowalaj sie tym, 
co majq do zaoferowania inni. Nagrywarki 
Panasonic DIGA otwierajq przed Tob^ ogromne 
mozliwosci. Dzi?ki unikalnej funkcji Time Slip ^ 
mozesz nagrywac filmy i odtwarzac je w tym 
samym czasie. DIGA oferujq ponadto: prostq 
edycje filmow nagranych kamer^ cyfrowq (E60), 
przegl^d cyfrowych zd]?c na ekranie telewizora 
poprzez gniazdo kart SD/PC (E60) oraz montaz 
zdj?c i filmow na jednej ptycie. Wielki rezyser 
za kazdym razem pragnie stworzyc film 
wszechczasow. Teraz Twoja kolej. 


PANASONIC PLUS 








Oliver Stone 

rezyser filmowy - zdobywca 3 Oscarow 





Tapraszamy do salonow sprzedazy shop@Panasonic: 

GDANSK: ul. Heweliusza 33, tel. (058) 301-20-26, e-mail: rtv@jonczak.pl GDYNIA: C.H. Euromarket, tel. (058) 629-47-93, e-mail: rtv.b@jonczak.pl GLIWICE: ul. Zwyci^stwa 52a. tel. (032) 231-27-89, 
e mail: panasomc.gliwice@mac.com.pl JAWORZNO: ul. Sqdowa 5a, tel. (032) 751-99-00, e-mail: panasonic.jaworzno@mac.com.pl KATOWICE: ul. Mlyriska 17, tel. (032) 253-84-95, e-mail: panasonic.katowice@mac.com.pl 
ONIN: PI. Niepodleglosci 1, tel. (063) 246-70-80, e-mail: audio-art@pro.onet.pl KRAKOW: ul. Karmelicka 28, tel. (012) 633-73-15, e-mail: biuro@bigfox.com.pl LESZNO: ul. Koscielna 12, tel. (065) 529-70-61. 
e-mail: panasonic.shop@elsett.com.pl LODZ: ul. Nawrot 6, tel. (042) 632-78-30, e-mail: salon@wandw.com.pl LODZ: ul. Rokiciiiska 142, tel. (042) 672-52-70, e-mail: zielpol@wandw.com.pl OLSZTYN: ul. Wilczynskiego 6. 
t jI. (089) 543-04-98. e-mail: biuro@locortv.com.pl RZESZOW: ul. Pelczara 6, tel. (017) 859-09-90, e-mail: victoriarzeszow@astral.pl SUWAtKI: ul. 1 Maja 1C, tel. (087) 566-48-62. e-mail: klmelektronik@pro.onet.pl StUPSK: 
H. Filmowa 1. tel. (059) 842-83-58, e-mail: kkrs@superfish.pl SZCZECIN: Al. Niepodleglosci 16, tel. (091) 488-30-27, e-mail: biuro@elta.szczecin.pl WARSZAWA: ul. Swi?tojerska 16, tel. (022) 831-53-84, 
e-mail: sayso@saysonic.com.pl WROCLAW: ul. KoSciuszki 23. tel. (071) 347-1 1-83. e-mail: kosciuszki@zuber.com.ol WROCLAW: ul. Sw. Mikolaia 21. tel. (0711 347-1 1-81 e-mail- mikolaia@zuber com.Dl 






TELEWIZORY 


telewizory z form 
en artykut poswi^ 
nikom z formatem 1 






( 2 ) 




Telewizor 
Grundig 
Xedance 82 
Flat Dolby 


D uza liczba pro- 
ducentow i mo- 
deli telewizorow 
sprawia, ze wy- 
bor telewizora 
jest trudny. Sil- 
na konkurencja 
spowodowata 
wyrownanie jakosci telewizorow. Kupujqcy, 
stojqc w supermarkecie przed scian^ tele- 
wizorow, jest zagubiony, staba informacja 
w sklepie nie utatwia wyboru telewizora. 
Oto kilka praktyczny rad jak kupowac tele- 
wizor. 

Wielkosc ekranu telewizora 

Obraz z telewizora wywotuje w naszej swia- 
domosci wrazenia, ktore porownuje si? 
z wrazeniami jakie odnosimy w rzeczywisto- 
sci np. siedz^c w kinie, teatrze czy stadio- 
nie pitkarskim. Obraz powinien wi?c bye 
dostateeznie duzy, jasny, ostry, wyrazny 
z duzq liezbq szczegotow, naturalnie od- 
twarzajqcy barwy, stabilny, nieznieksztat- 
cony i bez zaktocen. 

Kupuj^c telewizor warto najpierw okreslic, 
gdzie on b?dzie ustawiony w pokoju i jak da- 
leko od ekranu bedq siedziec widzowie. Od 
wielkosci ekranu b?dzie zalezec komfort 
oglqdania. Zbyt duza lub zbyt mala odle- 


Tablica 1 . 


Przek^tna 

k=3 

k=4 

d[cal] 

LI [cm] 

L2[cm] 

20 

91 

122 

21 

96 

128 

25 

114 

152 

28 

128 

171 

29 

133 

177 

32 

146 

195 

34 

155 

207 

36 

165 

219 

38 

174 

232 


Zalecana odleglosc widza od ekranu formatu 4:3 
L = d x 2,54 x 0,6 x k 


gtosc widza od ekranu majq swoje wady. 
Oglqdanie z bliska duzego, jaskrawego 
ekranu powoduje szybkie zm?czenie oczu, 


Tablica 2. 


Przekatna 

k=3 

k=4 

d[cal] 

LI [cm] 

L2[cm] 

20 

76 

102 

21 

80 

107 

25 

95 

127 

28 

107 

142 

29 

110 

147 

32 

122 

163 

34 

130 

173 

36 

137 

183 

38 

145 

193 


Zalecana odleglosc widza od ekranu formatu 16:9 
L= d x 2,54 x 0,5 x k 

a zbyt dalekie sprawia, ze widzi si? poza 
ekranem za duzo elementow dekoncentru- 
j^cych uwag?. Wyt?za si? wzrok, aby zoba- 
czyc szczegoty obrazu, co po dtuzszym 
czasie powoduje takze zm?czenie oczu. 
Zdaniem specjalistow odlegtosc oglqda- 
nia obrazu powinna wynosic 3-4 wysoko- 
sci ekranu, wtedy wi?kszosc pola widzenia 
wypetnia tylko obraz telewizora i widzi 
si? najwi?cej szczegotow juz bez 
struktury liniowej obrazu. 

T? zasad? warto przyjqc 
przy porownywaniu obra- 
zow telewizorow w sklepie. 

Do szybkiego przeliczania 
optymalnej odlegtosci przyj- 
muje si?, ze wysokosc ekra- 
nu formatu 4:3 wynosi 0,6 
a ekranu formatu 16:9 0,5 
dtugosci przekqtnej ekranu. 

W tablicach 1 i 2 podano 
przedziaiy optymalnej odle- 
gtosci dla najcz?sciej ofero- 
wanych przekqtnych ekra- 
now formatu 4:3 i 16:9. 

Innq zaleznosciq jest okre- 


slenie przek^tnej telewizora dla znanej od- 
legtosci widza od telewizora. Odlegtosc tq 
dzieli si? przez 3,5 (wartosc pomi?dzy 3 
i 4), aby ustalic wysokosc ekranu. Zeby 
otrzymac dtugosc przek?tnej wysokosc 
ekranu mnozy si? przez 2 (dla formatu 1 6:9) 
i przez 1 ,4 (dla formatu 4:3). Z tej zalezno- 
sci wynika, ze telewizory do pokojow o po- 
wierzchni 20 m 2 (4x5 m) powinny miec bar- 
dzo duze przekqtne np. jezeli zaktadamy 
oglqdanie z kanapy ustawionej po przeciw- 
nej stronie pokoju w odlegtosci 4 m, to prze- 
kqtna obrazu powinna wynosic ok. 90" co 
jest osi^galne tylko w projektorze. W prak- 
tyce najbardziej popularne obrazy o przekqt- 
nej 29 i 32" powinno si? ogl^dac z odle- 
gtosci 1 ,5-2 m, a wi?c z bardzo bliska, naj- 
lepiej skorzystac wtedy z fotela. 

Format ekranu 16:9 czy 4:3 

Za kupowaniem telewizorow formatu ekra- 
nu 16:9 przemawia popularnosc odtwarza- 
czy DVD (ktorych ceny spadajq) oraz do- 
st?pnosc tanich filmow DVD i VCD, sprze- 
dawanych przez czasopisma. 

Format panoramiezny ekranu jest zbiizony 
do kinowego i do naturalnego postrzegania 
otoczenia. Jezeli miato si? mozliwosc ogl?- 
dania przez dtuzszy czas obrazu formatu 
1 6:9, to po powrocie do formatu 4:3 b?dzie 
si? miato wrazenie niepetnego odbioru. 

W sklepie warto poprosic sprzedawc? o za- 
demonstrowanie roznych mozliwosci za- 
miany formatu 4:3 (wi?kszosc programow 
telewizyjnych) na 1 6:9, aby ocenic czy jeste- 
smy w stanie zaakceptowac znieksztatcenia 
geometrii obrazu. Zazwyczaj firmy stosuj^ 
do 5 roznych trybow zmiany formatu np. 
tryb panoramiezny nie zmienia geometrii 
centralneej cz?sci ekranu (70% obrazu), 
a rozciqga nieznaeznie boki. Jednym z lep- 
szyeh jest np. tryb Widevision plus (JVC ), 
w ktorym s$ dodawane 1 44 linie do pierwot- 
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Wybrane parametry i funkcje teiewizorow formatu ekranu 16:9 
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Tablica 3. Wybrane uktady poprawy jakosci obrazu 


Cechy obrazu 

Sony 

JVC 

Philips 

Panasonic 

Samsung 

LG 

Thomson 

Rozdzielczosc 

[linie/pkt/Hz] 

DRC-MF 50: 
1250/1440/50 
DRC-MF 100: 
625/1440/100 

DIST 

1250/ bd /75 

Pixel Plus 
833/2048/75 

Acuity 

833/2200/75 

bd 

bd 

Hi-Pix 

625/1920/100 

Zoom 432+144 linie 

- 

Widevision Plus 

Widescreen Plus 

Wide Digital Plus 

- 

- 

- 

Zestawy ukladow 
poprawy jakosci 
obrazu 

DRC: 

poprawa kontrastu i 
ostrosci 

DIST:przetwomik l-P 
formater 
Super Digi Pure 
wzmacniacz 30 MHz 
kineskop FP 

Digital Crystal Clear 
FG 

SCAVEM 

Dynamiczny konlrast 
Colour Enhancment 
Luminance TP 

Acuity: 

FG3D 

RN 

lObit przetw. L i C 

DNIe: 

Motion Optimizer 
Contrast Enhancer 
Detailer Enhancer 
Colour Optimizer 

FINE: 

DRP 100 
Real Cinema 
Super Detailer 
Golden Eye 
Noise Buster 

PSI: 

Contrast Expand 
Natural Green/Blue 
CTI 

Vertical Picking 
Inteligent Scaning Control 

Technika 100 Hz- 
migotanie i ruch 

100Hz 

100 Hz Natural Scan 

100 Hz 

100 Hz Super Digital Scan 

100 Hz 

100 Hz 

100 Hz Inteligent Mastering 

100Hz Digital plus 

100 Hz DigiPure Pro: 
Auto DigiPure, CFG 
komp. ruchu, AVNR 

100Hz Digital Scan 

Dynamic Digital Motion 

100 Hz Natural Scan 


100 Hz Hi-Focus 

100Hz Advanced D+ 

Digital Natural Motion 



100 Hz Digital Vision Mastering 




Uklad red. szumow 

DNR, ANR 

bd 

DNR, 

DNR 

DNR 

YNR 

INR 

Uklad autoxeg.obrazu 

bd 

bd 

Active Control Plus 

CATS-tylko kontrast 

- 

Golden Eye 

- 

Filtr grzebieniowy F6 

Cyfrowy 

Cyfrowy 

bd 

Cyfrowy 

+ 

Cyfrowy 

Cyfrowy 

LTI/CTI 

bd 

bd 

bd 

+/+ 

bd 

- 

+/+ 

SVM 

bd 

bd 

SCAVEM 


bd 

D-SVM 

BSVM 

Zwi^kszanie kontrastu 

+ 

bd 

Contrast+ 

Contrast+ 

bd 

Black Stretch 

Perfect Contrast 1/2 


100 Hz Digital Scan - technika 100Hz eliminujqca drgania poziomych linii obrazu. SCAVEM, SVM - Scan Velocity 
Modulation- zmiana szybkosci rysowania linii w zaleznosci od rodzaju obrazu. ANR, DNR - Automatyczna, cyfrowa 
redukcja szumu w obrazie, mozliwa kilku stopniowa. YNR - redukcja szumow w sygnale luminacji. CT I - Chroma 
Transient Improvement - uktad poprawiaj^cy ostrosc kraw^dzi przejsc mi^dzy kolorami. LTI, LTP - Luminance 
Transient Improvement-uktad poprawiajqcy ostrosc przejsc mi^dzy fragmentami demnymi i jasnymi obrazu. L,C - sygnaly 
chrominancji i luminancji 


nego obrazu 432-liniowego, aby otrzymac 
bardziej naturalny nieznieksztatcony obraz 
zbudowany z 576 linii. 

Uktady poprawy jakosci 
obrazu 

W drozszych telewizorach, przewaznie o du- 
zych przekqtnych, stosuje si§ szereg elek- 
tronicznych uktadow poprawy jakosci obra- 
zu. Wiqkszosc firm dzieli telewizory na po- 
pularne i wyzszej klasy nadajqc im nazwy fir- 
mowe, jak Flatron LG (obecnie najlepsze te- 
lewizory tej firmy to Lafinion), Tau Panaso- 
nic, Match line Philips, Scenium Thomson , 
Wega Sony, Plano Samsung. Mogq miec na 
obudowach specjalne znaczki firmowe - 
logo tej klasy. Cz§sc telewizorow jest wyroz- 
niona znaczkiem uktadu poprawy jakosci 
obrazu np. Pixel plus Philips lub nazwy ki- 
neskopu Quntrix Panasonic. 

Technika 100 Hz 

Do wyzszej klasy telewizorow sq zaliczane 
modele z uktadem techniki 100 Hz, ktory 
usuwa wady techniki 50 Hz . Obraz w tech- 
nice 50 Hz sktada siq z dwoch potobrazow 
ztozonych z linii parzystych i nieparzystych 
- tzw. wybieranie mi^dzyliniowe. Obrazy 
nadawane sq z cz^stotliwosciq 25 Hz, a pot- 
obrazy sq nadawane z cz^stotliwosciq 50 
Hz, co jest rejestrowane przez wzrok jako 
migotanie. Migotanie jest szczegolnie wi- 
doczne przy duzej jaskrawosci obrazu. Zja- 
wisko to eliminuje si§ zwi^kszajqc dwa ra- 
zy cz^stotliwosci nadawania potobrazow 
(do 1 00 Hz). Poniewaz powtarzane sq te sa- 


me obrazy, powoduje to nieznaczne smuze- 
nie przy scenach z szybko poruszajqcymi 
si§ obiektami. To niekorzystne zjawisko eli- 
minuje siq stosujqc wyrafinowane uktady 
odtwarzajqce naturalny ruch. Stosuje siq 
kilka rozwiqzan o roznym stopniu skutecz- 
nosci. 

W tablicy 3 podano najcz^sciej stosowane 
przez rozne firmy systemy poprawy jakosci 
obrazu. Podstawowe grupy uktadow po- 
prawy jakosci obrazu wptywajq na poprawy 
rozdzielczosci obrazu, zwi^kszenie kontra- 
stu, jakosci odtwarzania kolorow. Juz w skle- 
pie mozna sprawdzic, czy ich dziatanie 
wptywa istotnie na jakosc obrazu, ponie- 
waz wi^kszosc mozna wtqczac i wytqczac, 
co umozliwia najlepszq ocenq ich skutecz- 
nosci dziatania. 

Dla wygody obstugujqcego telewizor sto- 
sowane sq fabryczne regulacje kilku para- 
metrow obrazu (jaskrawosci, kontrastu, na- 
sycenia obrazu, temperatury barwowej) do- 
stosowane do rodzaju obrazu: programu 
telewizyjnego nadawanego ze studia, fil- 
mu, programu sportowego, gry itp. Coraz 
cz^sciej stosowana jest regulacja tempera- 
tury barwowej. Kolorom mozna nadac bar- 
wy ciepte (zabarwienie czerwone), zimne ( 
zabarwienie niebieskie), naturalne. Uktady 
regulacji obrazu mogq bye wspomagane 
przez czujnik oswietlenia zewn^trznego 
Golden Eye - LG, Active Control - Philips, 
ktory okresla natqzenie swiatta w pomie- 
szczeniu i na podstawie tego pomiaru sq do- 
stosowywane parametry obrazu tak, aby 
osiqgnqc optymalnq jakosc. 


Ustawiajqc jaskrawosc na maksimum 
w dwoch telewizorach mozna okreslic ja- 
snosc obrazu. Duza jasnosc ma znaezenie, 
gdy chcemy oglqdac obraz w pokoju oswie- 
tlonym. 

Gniazda 

Istotnym wyposazeniem telewizora sq gnia- 
zda do dotqczenia tunera satelitarnego, ma- 
gnetowidu, kamery wideo, amplitunera od- 
twarzaeza DVD. Warto poznac rozmieszcze- 
nie sygnatow w gniazdach scart nazywa- 
nych takze euro, poniewaz gniazda mogq 
si§ roznic wejsciami i wyjsciami. Petny ze- 
staw sygnatow obejmuje wejscie RGB, S-Vi- 
deo i wejscie/wyjscie Video, oraz wej- 
scie/wyjscie sygnatow fonicznych, czasem 
moze nie bye sygnatow RGB. Telewizory po- 
pularne majq jedno lub dwa, a wyzszej kla- 
sy trzy lub cztery gniazda euro. 

Sygnat S-Video moze bye doprowadzany 
dwoma rodzajami gniazd, euro lub S-Video. 
Oddzielnie, z przodu lub z boku, instalowa- 
ne sq gniazda cinch i S-Video do dotqcze- , 
nia kamery wideo S-video lub Video. 

W najdrozszyeh modelach jest stosowane 
wejscie komponentowe, do ktorego doprowa- 
dzany jest sygnat progresywny. Oba poto- 
brazy sq wyswietlane jednoczesnie tzn. linie 
parzyste i nieparzyste. Wszystkie linie sq wy- 
swietlane w czasie 20 ms. Podwaja to roz- 
dzielczosc pionowq, przez co obraz jest lep- 
szej jakosci. Aby otrzymac ten efekt nalezy do- 
tqczyc odtwarzacz DVD dajqcy taki sygnat. 
Niektore telewizory majq takze mozliwosc 
dotqczenia gtosnikow zastqpujqcych gto- 
sniki kanatow lewego lub prawegow telewiz- 
orze lub dotqczenie gtosnikow efektowych. 
Dwa gniazda cinch umozliwiajq dotqczenie 
fonii do wzmacniacza lub zestawu amplitu- 
nera z dzwiqkiem wielokanatowym. 
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Niewielkie wymiary i niska waga cyfrowego projektora LG pozwol^ Ci zabrac go gdziekolwiek zechcesz. 
Silny strumieii swiatla i przejrzysty obraz sprawi^, ze Twoja prezentacja b^dzie btyszczec na tie konkurentow. 
A po pracy zaprosisz kolegow na projekcj? na duzym ekranie w Twoim domowym kinie. 



RD-JT40/RD-JT4I 

•technologia DLP 
•jasnosc 2000 ANSI 
•XGA / SVGA 
•waga 3,2 kg 
•korekcja Keystona, PIP 
•wejscie RS-232 



RD-JT30/RD-JT3I 

•technologia DLP 
•jasnosc 1400/1100 ANSI 
•XGA /SVGA 
•waga 1,7 kg 
•korekcja Keystona, PIP 



RD-JTIO 

•technologia LCD 
•jasnosc 1200 ANSI 
•XGA 

•waga 1,9 kg 

•wejscia DVI, USB, S-HVS 


www.lge.pl 
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AV 


Gniazdo antenowe umozliwia odbior sy- 
gnatu telewizyjnego w.cz, w zakresie 47+-860 
MHz, w tym takze pasma przeznaczone 
dla telewizji kablowej, w ktorym zsumowa- 
ne sq sygnaty wizji i fonii. 

Aby uniknqc rozczarowania, gdy kupimy 
drogi telewizor, a obraz w domu jest znacz- 
nie gorszy niz w sklepie, konieczne jest za- 
pewnienie bardzo dobrego sygnatu telewi- 
zyjnego z anteny naziemnej, satelitarnej 
lub gniazda telewizji kablowej. Najlepszy 
sygnat telewizyjny, bez odbic i z matq ilosci^ 
szumow, jest z cyfrowego tunera satelitarne- 
go i telewizji kablowej. Najtrudniej zapewnic 
sygnat dobrej jakosci z anteny naziemnej, 
szczegolnie w miescie (duzo odbic). 

Magistrate danych 

Jezeli kupuje si§ dwa urzqdzenia - telewi- 
zor i magnetowid, mozna utatwib obstug$ 
obu urz^dzen tqczqc je kablem euro. Sygnat 
doprowadzony do wyprowadzenia 1 0 gnia- 
zda euro stuzy do realizacji kilku funkcji uta- 
twiaj^cych obstug§. Stacje telewizyjne do 
magnetowidu sq wpisywane automatycz- 
nie w tym samym porz^dku. Do nagrania 
wtasnie ogl^danego programu wystarczy 



Najlepszy z telewizorow Panasonica 
TX-36PD30 

wcisn^c przycisk w magnetowidzie. Wtq- 
czenie lub wyt^czenie jednego z urzqdzen 
powoduje automatycznie wt^czenie lub wy- 
tqczenie drugiego. 

Istotne jest, ze wspotpracuj^ ze sob 3 urzq- 
dzenia roznych firm, jezeli s$ wyposazone 
w magistral^ danych. W zaleznosci od pro- 
ducenta nosi ona nazw§ T-V link JVC, Me- 
ga Logic Grundig, Qlink -Panasonic, Cine- 
ma link Philps, NexTView link Thomson 
Smart link Sony. 


Zasady uzytkowania 

Duzy telewizor to duza obudowa z gt^bo- 
kosci^ do 0,6 m, co wymaga solidnej podsta- 
wy w postaci szafki. Jezeli telewizor b^dzie 
stat w regale, powinien bye odsuni^ty od 
sciany na ok. 5 cm co zapewnia chtodzenie, 
a tym samym dtuzszq zywotnosc telewizora. 
Nie nalezy stawiac gtosnika centralnego 
z zestawu kina domowego na telewizorze, 
chyba ze ma ekran magnetyezny. Pole ma- 
gnetyezne wytwarzane przez gtosnik moze 
powodowac znieksztatcenia obrazu i prze- 
suni^cia kolorow. 

W telewizorze jest uktad rozmagnesowujej- 
cy ekran w momencie wt^czenia telewizo- 
ra wtqcznikiem sieciowym. Warto od czasu 
do czasu go wtqczyc aby rozmagnesowab 
obraz, usuwajqc przebarwienia. 

Instalacj§ antenow^ warto zabezpieczyc fil- 
trem przeciwprzepi^ciowym chroniqcym te- 
lewizor przed wytadowaniami atmosferyezny- 
mi w czasie burzy. Zalecane jest wtedy tak- 
ze odtqczenie telewizora od sieci zasilaj^cej. 
Tryb pracy czuwania nie chroni bowiem ukta- 
dow elektronicznych urz^dzenia. ■ 

Jerzy Justat 



AMPLITUNER AVR-1404 



Rys. 2. Widok ptyty tylnej amplitunera AVR-1404 


Wsrod producentow 
sprz^tu tzw. kina 
domowego jest rowniez 
znana japonska firma 
Denon. Przedstawiamy 
opis i wyniki pomiarow 
nowego amplitunera AV. 

P tyta czotowa wykona- 
na ze sztucznego two- 
rzywa w kolorze tyta- 
nowym ma trzy pokr$- 
tta oraz zestaw przyei- 
skow do sterowania po- 
szczegolnymi funkejami 
urz^dzenia. Na srodku 
ptyty czotowej znajduje si$ wielofunkcyjny 
wyswietlacz (rys. 1 ), a pod przykrywkq gnia- 
zda wideo (V.AUX) przewidziane do dot^- 
czenia kamery lub urzqdzenia do gier wideo. 
Ciekawq wtasciwosciq amplitunera jest za- 
pamiptywanie ostatniej funkcji. Zapami^ty- 
wane sq wszystkie ustawienia jakie byty na 
chwil§ przed wyt^czeniem. 

Pami^c jest podtrzymywana przez okres jed- 
nego tygodnia od momentu odt^czenia zasilania. 


Dzwi$k dookolny (surround) 

Amplituner AVR-1 404 umozliwia odtwarza- 
nie dzwi^ku przestrzennego zgodnie z za- 
pisem na ptytach lub innych nosnikach przy 
wykorzystaniu nast^pujqcych systemow: 
DTS, Dolby Digital, Dolby Pro Logic, Dolby 
Pro Logic II. 


W systemie DTS mozna korygowac para- 
metry dzwi^ku surround korzystajqc z nast§- 
puj^cych funkcji: 

□ CINEMA EQ. - zmniejszajqcej nieznaeznie 
poziom bardzo wysokich cz^stotliwosci i kom- 
pensujqcej to podktadem muzyeznym sciezki 
dzwi^kowej. 
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□ D.COMP(Dynamic Range Compression) - 
stosowanej podczas cichego odsluchu (np. w no- 
cy). D.COMP. umozliwia doktadny odstuch wszy- 
stkich dzwi^kow (ze zredukowanq dynamikq). 
Dziata tylko przy odtwarzaniu ze zrodta Dolby 
Digital. 

□ LFE (Low Frequency Effect) - zapewniaj^cej 
ustawienie poziomu w zakresie od -10 dB do 
0 dB w zaleznosci od formatu zapisu i od rodza- 
ju materiatu muzycznego. 

System Dolby Pro Logic II moze pracowab 
w nast^pujqcych trybach: 

□ Pro Logic II -z podziatem na tryb CINEMA 
stosowany w odniesieniu do programow telewi- 
zyjnych oraz MUSIC dla systemow muzycznych. 

□ PANORAMA (regulacja panoramy) - rozsze- 
rza przedniq panorama dzwi^kow^ dla osiqgni§- 
cia sugestywnego efektu otaczania stuchacza 
przez dzwi^k. 

□ DIMENSION (regulacja wymiarow) - przesu- 
wa panorama dzwi^kowq pomi^dzy przodem 
a tylem. Regulacja jest realizowana w siedmiu kro- 
kach. 

□ CENTER WIDTH (regulacja kanatu centralne- 
go) - reguluje pracq kanatu centralnego. Moze 
bye odtwarzany jedynie przez gtosnik centralny, 
przez lewy i prawy gtosnik przedni lub przez 
wszystkie trzy przednie gtosniki. 

Dzwi$k dookolny z procesora 
DSP 

Amplituner AVR-1404 jest wyposazony 
w wysokiej klasy procesor DSP przetwa- 


DANE TECHNICZNE 1 WYBRANE FUNKCJE 

Wzmacniacz m.cz. 


Znamionowa moc wyj. 

5 x 75 W (R l = 8 a h - 0.08%) 

L. P. C. SP. SL 

5x 1 1 0 W ( R l = 6 Li. h =0.7%) 

(f = 20Hz+20 MHz) 


Pasmo przenoszenia 

10 Hz-s-100 kHz +1/-3 dB 

Stosunek sygnat/zakldcenia > 98 dB (wazony IHF-A) 

Wejscie liniowe Video i S-Video 

Pasmo przenoszenia 

5 Hz-1 00 kHz +1/-3 dB 

Tuner 


Pamiec staeji 

40 

RDS 

PTY. TP RT 

FM 


Zakres cz$ stotliwosci 

87,50 +108.00 MHz 

Czutosc: 

1.0 (iV (11 .2 dBf) 

Czutosc S/N 50 dB 


mono/stereo 

1.6 pV(15.3 dBf)/23 mV (38.5 dBf) 

Stosunek S/N: 


mono/stereo 

80 dB/75 dB (wazony IHF-A) 

Znieksztalcenia harmoniezne: 

mono/stereo 

0.15%/ 0.3% (1 kHz) 

AM 


Zakres cz?stotliwosci dla 


fal srednich 

522 +1611 kHz 

Czutosc dla zakresu 


tal srednich 

18 mV 

Gniazda 


Wideo: we cinch 

DVD.'VDP. TV/DBS. VCR 

wy cinch 

Monitor. VCR 

we S-Video 

DVDA/DP. TV/DBS. VCR 

Audio: we cinch P. L 

CD. DVDA/DP. TV/DBS.VCR. 


CDR/Tape 

wy cinch PL 

VCR.CDR/TAPE 

5.1 we cinch 

P. L. SW. C. SP. SL 

wy cinch 

akt. subwoofer 

Gtosnikowe zaciski 

L. P 

zaciski lab. 

L. P. C. SL. SP 

Antenowe FM 

75 a 

AM 

symetr. antena pettowa 

Dane ogolne 


1 Zasilanie 

230 V/50 Hz 

Pobormocy 

220 W 

| Pobor mocy w stanie czuwania 1 W 

Wymiary (szer. x wys x gt$b.) 434 x 147 x 345 mm 

1 Masa 

10,3 kg 


rzajqcy cyfrowo sygnaty dzwi^kowe, co 
umozliwia wytworzenie pola dzwi^kowego. 
W zaleznosci od zrodta sygnatu jest mozli- 
wy wybor jednego z siedmiu trybow odtwa- 
rzania dzwi^ku surround: 

□ 5-kanafowe stereo - sygnaty przedniego lewe- 
go i prawego kanatu s$ odtwarzane rowniez od- 
powiednio przez lewy i prawy kanat dzwi^ku ota- 
czaj^cego. Kanat centralny odtwarza sum$ sy- 
gnatow kanatow lewego i prawego. Tryb ten za- 
pewnia wytworzenie dzwi^ku otaczajqcego z kaz- 
dego zrodta sygnatu stereofonieznego, ale bez 
wyraznej kierunkowosci. 

□ Mono Movie - stuzy do stworzenie przestrzen- 
nej sceny dzwi^kowej w filmach monofonicz- 
nych, ale pod warunkiem dotqczenia sygnatu do 
obu kanatow lewego i prawego. 


□ Rock Arena - wywotuje wrazenie koncertu 
na zywo w salach koncertowych z dzwi^kiem 
docierajqcym ze wszystkich kierunkow. 

□ Jazz Club - kreuje dzwi^k otrzymywany w ni- 
skim pomieszczeniu o duzym poziomie dzwi^kow 
odbitych od scian. Otrzymywany efekt stwarza 
wrazenie, ze muzyey znajdujq si$ tuz przed stu- 
chaczem. 

□ Video Game - specjalny tryb do odstuchu 
efektow z konsoli do gier. 

□ Matrix- umozliwia stuchanie dzwi^ku nagra- 
nego stereofonieznie z efektami przestrzennymi, 
ktbre powstaty na skutek opoznienia sygnatu do- 
cieraj^cego do kolumn dzwi^ku otaczajqcego. 

□ Virtual - zapewnia uzyskanie z gtosnikow 
przednich wirtualnej przestrzeni dzwi^kowej. 
Mozna rowniez korzystac z palety efektow 
dzwi^kowych dla roznych seen filmowych 
i przy roznych zrodtach sygnatu, nawet 
w przypadku sygnatow dwukanatowych nie 
zapisanych w systemie Dolby Surround. 
Wygodnq funkcjq zwi^zan^ z dzwi^kiem 
dookolnym jest funkeja Personal Memory 
Plus , ktora jest zaawansowanq wersjq syste- 
mu Personal Memory. Dzi^ki tej funkcji urzq- 
dzenie automatyeznie zapami^tuje tryb sur- 
round, gtosnosc kanatu i parametry surround 
dla kazdego ze zrodet dzwi^ku. 


Tablica 1 . Maksymalna moc wyjsciowa 
dla warunkow pomiaru R L =8 £2, f=1kHz 


Wysterowanie kanatow 

PyyylW] 

Kanat L 

Kanat P 

Pojedynczo 

99.5 

97.9 

Rownoczesne 

86,1 

83.4 



Rys.3. Widok wn^trza amplitunera AVR-1404 

Tuner 

Stacje radiowe mozna wyszukiwac auto- 
matyeznie lub r^eznie. Dotyczy to zarowno 



Rys. 5. Ttumienie przestuchow mi^dzy kanatami 
w funkcji cz$stotliwosci 

staeji nadajqcych z modulacjq FM jak i AM. 
Przy strojeniu automatyeznym pierwsza od- 
naleziona staeja zostanie wpisana do pami$- 
ci odbiornika jako pozyeja A1 . Kolejne sta- 
cje b§dq wpisywane na pozycje A2 + A8, B1 
+ B8 itd., maksymalnie moze bye zapisa- 
nych 40 staeji. Procedure mozna oczywiscie 
przerwac w kazdej chwili. Po zakonezeniu 
catej operaeji odbiornik zostanie dostrojony 
do staeji wpisanej do pami^ci jako pozyeja 
A1 . Tuner moze rowniez odbierac sygnaty 
RDS, przekazujqc stuchaczowi informaeje 
dotyez^ce nazw emitowanych audycji, ro- 
dzajow audycji itp. 


Tablica 2. Wspotczynnik ttumienia dla roznych 
cz^stotliwosci (R l = 8Q) 


f[kHz] 

0.02 

0.05 

0.1 

0.5 

1 

5 

10 

15 

20 

Kanat lewy 

204 

259 

231 

227 

230 

224 

226 

205 

87 

Kanat prawy 

91 

97 

93 

102 

94 

92 

92 

88 

82 
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f = 20 Hz x:10 ms/dz y:5 V/dz f = 20 Hz x:10 ps/dz y:5 V/dz R L= 8 D/0,47 pF f = 4 kHz 

x:50ps/dz y: 5 V/dz 

Rys.4. Przenoszenie przebiegu prostokqtnego o cz^stotliwosci 20 Hz (a), 20 kHz (b) oraz reakeja wzmacnia- 
cza na obci^zenie o charakterze reaktancyjnym (c) 
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Gtosniki 

Aby w petni korzystac z dzwi?ku przestrzen- 
nego wysokiej jakosci do urzqdzenia nalezy 
wprowadzic informacj? o liczbie zestawow 
gtosnikowych oraz ich wielkosci (L - duze, 
S - mate). Wybrany rozmiar decyduje o tym 
jak duzo dzwi?kow o niskiej cz?stotliwosci 
wysytanych jest z odbiornika do gtosnikow. 
Jako "duzy" przyjmuje si? zestaw gtosniko- 
wy, ktory jest w stanie odtwarzac dzwi?ki 
o cz?stotliwosci ponizej 80 Hz. 

Jezeli zestaw jest zaprogramowany jako 
"maty", dzwi?ki o cz?stotliwosciach ponizej 
80 Hz b?dq przesytane do subwoofera. Je- 
zeli nie rna subwoofera nalezy t? informacj? 
rowniez zaprogramowac, aby dzwi?ki o ni- 
skich cz?stotliwosciach nie byty dzielone 
pomi?dzy zestawy przednie a subwoofer. 
Mozna programowac rowniez odlegtosc 
gtosnikow od miejsca odstuchu (w metrach). 
Ustawienie domyslne: 3,6 m dla gtosnikow 
przednich oraz 3 m dla surround. 
Informacja ta stuzy do optymalizacji wy- 
boru czasu wysytania sygnatow do gto- 
snikow i subwoofera w zaleznosci od pozy- 
cji odstuchu. 

Ptyta tylna - gniazda 

Ptyta tylna (rys. 2) zawiera wiele roznego ro- 
dzaju gniazd przeznaczonych zarowno do 
sygnatow analogowych jak i cyfrowych. Do 
sygnatow analogowych wideo i audio oraz 



Rys. 6. Przebieg wspotczynnika znieksztatcen nielin- 
iowych w funkcji cz^stotliwosci przy state] mocy 
wyjsciowej 


cyfrowych audio. Szczegotowo opisano je 
w danych technicznych. 

Zespoty gniazd gtosnikowych umieszczono 
z prawej strony ptyty tylnej. Dla wszystkich 
rodzajow gtosnikow zastosowano solidne 
zaciski laboratoryjne, jedynie dla drugiej pa- 
ry (B) gtosnikow przednich przewidziano 
zaciski innego typu. 

Konstrukcja wzmacniacza 

Wn?trze urzqdzenia (rys. 3) podzielono na 
cz?sci silnopr^dowq oraz staboprqdowq 
rozdzielone pot?znym radiatorem. W cz?sci 
silnopr^dowej na wspolnej ptycie drukowa- 
nej umieszczono zasilacz oraz pi?c uktadow 
wzmacniaczy mocy. Cz?sc podzespotow 
wzmacniaczy mocy znajduje si? rowniez 
na dodatkowej ptycie zamocowanej piono- 
wo i pot^czonej z ptyt^ bazowq za pomocq 
zespotu ztqcz. 

Zasilacz ztozony z transformatora siecio- 
wego zaekranowanego ekranem magne- 
tycznym i tasmq miedzian^ o szacunkowej 
mocy 300 VA oraz zespotu prostownikow 
z filtrem pojemnosciowym 2 x 10 000 jjF do- 
starcza do stopni mocy napi?c o wartosci 
±46 V. W cz?sci tylnej obudowy umieszczo- 
no zespot czuwania oraz przekazniki dotq- 
czajqce wyjscia wzmacniaczy do wyjsc gto- 
snikowych. Na radiatorze umieszczono pi?c 
par komplementarnych tranzystorow mocy 
w uktadzie Darlingtona 2SD2389/2SB1559 



Rys. 8. Przebieg regulacji barwy dzwi^ku 




0 nast?puj?cych podstawowych parame- 
trach: U CE0 = 150 V, l c = 8 A, P c = 80 W, 
f T = 80 MHz (2SD2389), f T = 65 MHz 
(2SB1559). W cz?sci stabopr?dowej umie- 
szczono ptytk? z obwodami selektora wej- 
sciowego z gniazdami wejsciowymi sygna- 
tow analogowych, ptytk? procesora dzwi?- 
ku z gniazdami wejsciowymi sygnatow cy- 
frowych (optyczne i koncentryczne), ptytk? 
z gniazdami sygnatow wideo oraz ptytk? 
z zespotami tunera. 

Ptytk? z elementami wyswietlacza oraz kon- 
troler catosci urz^dzenia przymocowano do 
ptyty przedniej. 

Pomiary wielkosci 
elektrycznych 

Zmierzono parametry dwoch gtownych 
kanatow wzmacniaczy mocy z pi?ciu dost?p- 
nych, lewego i prawego. Wyniki pomiarow 
przedstawiono na wykresach i w tablicach. 
Moc wyjsciowa wzmacniacza m.cz. osi^- 
ga korzystne wartosci, porownywalne z da- 
nymi producenta. Wspotczynnik ttumienia 
wyrazaj^cy stosunek impedancji obci^zenia 
do impedancji wyjsciowej wzmacniacza ma 
dobre wartosci , ale rozne dla obu kanatow. 
Przenoszenie przebiegow prostok^tnych o 
cz?stotliwosci 20 Hz i 20 kHz (rys. 4) jest 
czyste, bez przerzutow i podwzbudzen, ale 
widac wyraznie, ze dla najnizszych cz?s- 
totliwosci wzmacniacz obcina pasmo. 
Odpornosc wzmacniacza na obcigzenia o 
charakterze reaktancyjnym jest na dobrym 
poziomie. Obci^zenie wzmacniacza 
dwojnikiem RC o wartosci 8 Q II 0,47 pF 
spowodowato jedynie nieznaczne pod 
wzbudzenia. 

Ttumienie przestuchow mi?dzy kanatami 
(rys. 5) jest bardzo dobre, lepsze niz w 
niejednym urz^dzeniu wyzszej klasy, 
rowniez w funkcji cz?stotliwosci wykazuje 
niewielkie zmiany. 

Przebieg wspotczynnika znieksztatcen * 
nieliniowych w funkcji cz?stotliwosci dla 
mocy wyjsciowej 1 W i 80 W przedstawiono 
na rys. 6 . S 3 to wartosci niewielkie, zblizone 
do tego co oferujq inni producenci. Podobnie 
jak przebieg znieksztatcen w funkcji mocy 
wyjsciowej dla dwoch cz?stotliwosci 1 kHz 

1 10 kHz (rys. 7). 

Przebieg regulacji barwy dzwi?ku przed- 
stawiono na rys. 8 . Jest to przebieg typowy 
dla wi?kszosci amplitunerow AV z 
wydzielonym kanatem niskotonowym. Na 
rys. 9 przedstawiono charakterystyk? cz?s- 
totliwosciowq wyjscia do subwoofera. Cena 
1995 zt. Dystrybutorem amplitunera jest 
firma Horn, www.horn.pl ■ 

Hi-Fi 


Rys. 7. Przebieg wspotczynnika znieksztatcen nielin- 
iowych w funkcji mocy wyjsciowej 


Rys. 9. Charakterystyka cz^stotliwosciowa wyjscia 
do subwoofera 
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MINIWIEZA PHILIPS FW-M777 


I Nowa miniwieza 

FW-M777 firmy Philips 
odpowiada tendencjom 
panujqcym w dziedzinie 
odtwarzania dzwi^ku 
przez zestawy tego 
typu. 

M iniwieza FW- 
M777 ma sze- 
reg zaawan- 
so wanych 
funkcji i roz- 
wiqzan tech- 
nicznych za- 
rowno juz 

sprawdzonych w poprzednich modelach, 
jak i zupetnie nowych. Zawiera pipcioptyto- 
wy, szufladowy zmieniacz ptyt CD, cyfrowy 
tuner oraz wzmacniacz stereofoniczny o mo- 
cy wyjsciowej az 1 65 W (RMS) - bardzo du- 
zej, jak na zestaw tego typu. 

Zupetnie nowym rozwiqzaniem w zestawie 
Philipsa jest magistrala USB-PCLink do potq- 
czenia miniwiezy z komputerem. Po zainsta- 
lowaniu specjalnego oprogramowania jest 
mozliwe odtwarzanie przez niq plikow mu- 
zycznych nagranych w formacie MP3 na dys- 
ku twardym lub bezposrednio z Internetu. 
Unikatowym rozwiqzaniem jest natomiast 
mozliwosc pot^czenia miniwiezy z konso- 
I3 gier za posrednictwem gniazda Game- 
Port. Dzi^ki temu mozna wzbogacib dzwi$- 
ki emitowane w trakcie prowa- 
dzenia gry o dodatkowe, a tak- 
ze zmiksowac je z dzwipkami 
z innego zrodta np. ptyty CD. 

Miniwieza FW-M777 odznacza 
si§ tez nowatorskim wzornic- 
twem. Na ptycie jednostki cen- 
tralnej ulokowano trzy okr^- 
gte wskazniki, przy czym dwa 
z nich to analogowe (wska- 
zowkowe) wskazniki poziomu 
sygnatu lewego i prawego ka- 
natu, co jest obecnie rozwiqza- 
niem rzadko spotykanym. W tie 
wskaznikow umieszczono trzy, rbw- 
niez okr^gte, elementy rozswietlaj^ce 
si§ kolejno i coraz intensywniej wraz ze 
wzrostem poziomu dzwi^ku. 

Aby utatwib obstug§ miniwiezy, przyciski i 
pokrptta dotyczqce powi^zanych ze sobq 
funkcji zgrupowano i oddzielono poziomy- 
mi naci^ciami na ptycie czotowej. I tak w dol- 
nej jej czpsci ulokowano elementy obstugo- 
we konsoli do gier i zt^cze magistrali USB- 


DANE TECHNICZNE 

Wzmacniacz 

Moc wyjsciowa RMS na kanat (6 ft, 1 kHz, 1 0%) 1 65 W 
Stosunek sygnat do szumu (I EC) > 75 dBA 

Pasmo przenoszenia 50 - 1 8000 Hz, - 3 dB 

Wyjscia: 

Impedancja kolumn gtosnikowych > 6 ft 

Impedancja wyjscia stuchawkowego 32*1 000 ft 

Odtwarzacz CD 

Liczba programowanych utworow 99 

Pasmo przenoszenia 20*20 000 Hz 

Stosunek sygnat do szumu > 76 dBA 

Separacja kanatow (1 kHz) > 60 dB 

MPEG 1 Layer 3 (MP-3CD) MPEG AUDIO 

Szybkosc transmisji danych MP3 32-256 kbit/s 
(zalecana 128 kbit/s) 
Czpstotliwosc probkowania 32, 44,1 , 48 kHz 

Interfejs USB 

Pasmo przenoszenia 20*20 000 Hz, -3 dB 

Stosunek sygnat do szumu > 75 dBA 

Separacja kanatow (1 kHz) > 40 dB 

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne (1 kHz) < 0,3% 

Tuner 

Zakres odbieranych czestotliwosci FM 87,5*1 08 MHz 
Zakres odbieranych czestotliwosci AM 531-1602 kHz 
Liczba programowanycn stacji 40 

Kolumny gtosnikowe 

Typ trojdrozne, bas refleks 

Impedancja 6 ft 

$rednica gtosnika szerokopasmowego 1 6,5 cm 

Srednica gtosnika wysokotonowego) 5 cm 

Wymiary (szer. x wys. x gt§b.) 348 x 322 x 245 [mm] 
Masa (jednej kolumny) 4,71 kg 

Dane ogolne 
Maksymalny pobor mocy 

Wczasiepracy 175W 

W trybie czuwania zwyktym < 25 W 

W trybie czuwania Eco Power < 1 W 

Wymiary jednostki centralnej 
(szer. x wys. x gtf b.) 265 x 322 x 390 mm 

Masa jednostki centralnej 8,7 kg 


PC Link, powyzej przyciski wyboru trybow 
poprawy jakosci dzwi^ku wraz z pokr^ttem 
sity gtosu. Oddzielne pole przyporzqdko- 
wano wskaznikom i elementom obstugo- 
wym zmieniacza. 

Niecodzienny wyglqd majq tez kolumny gto- 
snikowe dose duzyeh rozmiarow i masie 
az 4,7 kg kazda. 



Obstuga podstawowych funkcji zestawu jest 
prosta, wrecz intuicyjna i nie wymaga prze- 
czytania instrukcji obstugi, choc warto wcze- 
sniej poznac przeznaczenie przyeiskow po- 
szczegolnych korektorow dzwi^ku. 


Zmieniacz ptyt CD 

Miniwieza FW-M777 zgodnie z obeenymi 
tendenejami odtwarza samodzielnie nagry- 
wane ptyty CD-R i CD-RW, a takze ptyty CD 
z plikami w formacie MP3. Odtwarzacz 
wspotpracuj^cy z pi$cioptytowym odtwa- 
rzaezem szufladowym ma wszystkie typo- 
we funkcje obstugowe takie jak: programo- 
wanie kolejnosci odtwarzanych utworow 
(maksymalnie 99), powtarzanie (utworu, ca- 
tej ptyty, zaprogramowanych utworow) i od- 
twarzanie losowe. Wygodny w obstudze 
zmieniacz umozliwia wymian$ ptyty w trak- 
cie odtwarzania innej. Gdy po zatrzymaniu 
odtwarzania ptyty nie zostanie uzyty jakikol- 
wiek element obstugowy (przyeisk, pokr^tto 
itp.), wieza przechodzi w stan czuwania 
Eco Power charakteryzuj^cy si§ zmniejszo- 
nym poborem mocy z sieci (tylko 1 W). 

Tuner 

Cyfrowy tuner miniwiezy umozliwia odbior 
programow radiowych w pasmie fal ultrakrot- 
kich i srednich oraz bezposredni wybor jednej 
z 40 zaprogramowanych stacji. Uzytkownik 
miniwiezy moze zaprogramowab tuner r$cz- 
nie lub automatyeznie. Zautomatyzowane 
tez jest wyszukiwanie stacji radiowych. 
Powszechnie juz spotykany system RDS 
jest wzbogacony (jak i we wszystkich zesta- 
wach tej firmy) o funkcji NEWS (wiadomo- 
sci). W momencie, gdy staeja pracujqca 
w systemie RDS zaeznie nadawac wiado- 
mosci, przerywane jest odtwarzanie ptyty lub 
materiatu dzwi^kowego z innego zrodta 
i wybierana jest wtasnie ta staeja. 
Funkcjp NEWSw razie potrzeby 
mozna wyt^ezyb. 

Wzmacniacz 

Na szczegolnq uwagp zastu- 
guje niespotykana w tej kla- 
sie urzqdzen moc wyjsciowa 
stereofonieznego wzmacnia- 
cza miniwiezy wynosz^ca az 
1 65 W na kanat. 
Wzmacniacz wspotpracuje 
z szeregiem uktadow popra- 
wiajqcych brzmienie lub tez do- 
stosowujqcych go do indywidual- 
nych wymagan uzytkownika. Trojsta- 
nowa funkeja wOOx ma zadanie uwy- 
puklenia niskich tonow, cyfrowy procesor 
dzwi^ku DSC stuzy do dostosowania od- 
twarzanego dzwi^ku do danego typu muzy- 
ki z ustawieniami Rock, Jazz, Techno i Opti- 
ma. Funkeja Incredible Surround tworzy wra- 
zenie dzwi^ku dookolnego, a funkeja VAC 
( Variable Ambiance Control) o ustawieniach 
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Hali, Cinema, Concert i Cyber umozliwia 
wybor wirtualnej przestrzeni dzwi^kowej od- 
powiadaj^cej tym srodowiskom. 

Wspotpraca z urzqdzeniami 
zewn^trznymi 

Na tylnej ptycie jednostki centralnej umie- 
szczono gniazda AUX IN (lewego i prawe- 
go kanatu) przeznaczone do odtwarzania 
dzwi^ku ze zrodta zewn^trznego (np. ma- 
gnetofonu, odbiornika telewizyjnego itp.). 
Z kolei do nagrywania dzwi^ku z miniwiezy 
np. z ptyty CD na zewn^trznej nagrywarce 
przeznaczono wyjscie LINE OUT. 

Do dot^czenia konsoli gier oraz kompute- 
ra stuz 3 odpowiednie gniazda na ptycie 
czotowej. 

Kolumny gfosnikowe 

Trojdrozne kolumny gfosnikowe zestawu 
FW-M777 sq wykonane technikq bas refleks 
z biernq membranq. Gtosnik szerokopas- 
mowy ma srednic§ 16,5 cm, a koputkowy 
gtosnik wysokotonowy jest chtodzony fer- 
rofluidem. Otwor bas refleksu jest umiesz 
czony z tytu obudowy. 


Zegar, uklad czasowy, funkcja 
drzemki 

Uktad czasowy miniwiezy mozna wyko- 
rzystywac do realizacji funkcji budzenia 
dzwi^kiem pochodzqcym z dowolnego 
zrodta miniwiezy lub drzemki tj. wyt^czania 
odtwarzania po zaprogramowanym czasie. 

Odtwarzanie plikow 
muzycznych 

Miniwiezy mozna potqczyc magistral^ USB- 
PC Link z komputerem z zainstalowanym 
systemem operacyjnym MS Windows 98 
(SE)/ME/2000/XP i wyposazonym w zt$- 
cze interfejsu USB. Ptyta dostarczana wraz 
z wiezq zawiera sterownik magistrali USB 
i program "MusicMatch jukebox”. Po zainsta- 
lowaniu oprogramowania mozna tworzyc 
listy utworow oraz bibliotek§ muzyczn^ za 
pomoc^ techniki "przeciqgnij i opusd”, do 
ktorej mozna wt^czyc pliki nie tylko z kom- 
putera czy pobrane z Internetu, lecz rowniez 
z ptyty umieszczonej w zmieniaczu mini- 
wiezy. Pilotem natomiast zaznacza si§ utwor 
na liscie, rozpoczyna i konczy odtwarzanie 
oraz wybiera dodatkowe funkcje. Uaktualnio- 
ne oprogramowanie wraz ze sterownikiem 


mozna pobierac bez optat ze strony interne- 
towej www.audio.philips.com. 

Wrazenia uzytkownika 

Zarowno wzornictwo nowej miniwiezy jak 
i jej zaawansowane funkcje s 3 z pewno- 
sci 3 niezwykle atrakcyjne, szczegolnie dla 
mtodziezy Bardzo wygodny w uzytkowa- 
niu jest zmieniacz szufladowy mieszcz 3 cy 
az pi§c ptyt. 

Podana w danych technicznych duza moc 
zestawu znalazta potwierdzenie w probach 
odstuchowych, choc pewne zastrzezenia 
mozna miec do niskich tonow. Wyrazne ich 
uwypuklenie uzyskuje si§ dopiero w trzecim 
stanie funkcji wOOx. Zauwazaln 3 natomiast 
zmian§ w przestrzennosci odtwarzanego 
dzwi^ku uzyskuje si$ wt 3 czaj 3 c funkcje Incre- 
dible Surround. 

Wspotpraca miniwiezy z komputerem byta 
bezproblemowa. Dot 3 Czenie przewodu USB 
do miniwiezy uruchamiato program "Music- 
Match jukebox”, z listq plikow MP3. Mozna 
takze odtwarzac za pomoc 3 programu Win- 
dows Media Player pliki muzyczne w forma- 
cie MP3 pobrane ze stron internetowych. Ce- 
na detaliczna miniwiezy FW-M777: 1 299 zt. 
Leszek Halicki ■ 


KAMERA SAMSUNG VP-D26i 


Kamera VP-D 26 i firmy 
Samsung, ma funkcje 
kamery internetowej 
(tqcze USB) i funkcjf 
aparatu fotograficznego. 
Potencjalnego 
nabywc^ kusi bogatym 
wyposazeniem 
i atrakcyjnq cenq 2699 zt. 

T estowana kamera 
jest dosb duza, 
swoimi gabaryta- 
mi i co za tym 
idzie takze sylwet- 
k 3 (charaktery- 
styczny zaokr 3 - 
glony grzbiet) 
przypomina kamery rodziny JVC GR- 
DVL867 / 167 a takze kamery Sony DCR 
TRV60. Niemal wszystkie przyciski zostaty 
ukryte pod uchylnym ekranem LCD. Na 
obudowie umieszczono wygodn 3 manetk§ 
zmiany ogniskowej, wyt 3 cznik gtowny sprz$- 
zony z przyciskiem start/stop filmowania, 


przyciski - wolnej migawki i aparatu foto- 
graficznego oraz przet 3 cznik trybu zdj§b 
nocnych oraz zestaw przyciskow/manipu- 
latorow umozliwiaj 3 cy dost^p do menu. Ma- 
nipulator ogniskowej obiektywu i przycisk 
Photo S 3 wygodne w uzyciu i tak zaprojek- 
towane, ze praktycznie nie ma mozliwosci 
ich omytkowego uruchomienia. Podobnie 
jak w wi^kszosci obecnsych konstrukcji ka- 
mer, kieszen kasety jest dost^pna od dotu 
dzi§ki uchylnej bocznej klapie. Wyprofilowa- 



Kontrast - srednia procentowa rozpi^tosc tonalna 
pomi^dzy najjasniejszq i najciemniejszq partiq 
obrazu tablicy testowej 

(0% - catkowita biel, 1 00% - catkowita czern). 

Praca kamery w trybie automatycznym. 


nie kamery sprawia, ze trzyma si§ j 3 pew- 
nie i stabilnie. Wielofunkcyjny wyt 3 cz- 
nik/przet 3 cznik trybow pracy kamery wy- 
maga szczegdlnej uwagi, tatwo jest bo- 
wiem, zamiast wyt 3 czyc kamery, niechc 3 - 
cy przet 3 czyc ja w inny tryb pracy. 

Jasny obiektyw (FI ,4-1 , 8 ) o 1 0-krotnym za- 
kresie zmian ogniskowej wspotpracuje 
z przetwornikiem obrazu CCD zawieraj 3 - 
cym 800 tys. pikseli. Chociaz kamera jest » 
czuta, obraz o akceptowalnym poziomie 



RozdzielczoSc wyznaczona na podstawie obrazu 
tablicy testowej zarejestrowanego na tasmie 
testowej. 

Praca kamery w trybie automatycznym. 
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szumow uzyskuje sip przy oswietleniu 
powyzej 10 luksow. Obraz zarejestro- 
wany w swietle stonecznym w plenerze 
charakteryzuje sip poprawn^ reproduk- 
cjq kolorow, bez zauwazalnej dominan- 
ty barwnej. Duze kontrasty oswietlenia 
powodujp utratp szczegotow w najcie- 
mniejszych i najjasniejszych partiach 
obrazu. Kamera ma zarowno automa- 
tyczny, jak i rpczny system balansu bie- 
li. Oba systemy s^ rownie skuteczne 
w typowych warunkach oswietlenio- 
wych. System rpczny nalezy stosowac 
przy oswietleniu mieszanym, a takze 
wtedy gdy wnptrze pomieszczenia 
oswietlone jest swiattem stonecznym 
przefiltrowanym przez chmury. W ta- 
kiej sytuacji system automatyczny wpro- 
wadza niewielkp dominant^ koloru nie- 
bieskiego. Wizjer monochromatyczny 
uniemozliwia ocenp poprawnosci barw, 
wipe zawsze przy realizacji zdjpc 
w zmiennych warunkach oswietlenio- 
wych nalezy korzystac z ekranu LCD. 
Wtpczenie elektronicznego stabilizato- 
ra drgan powoduje, ze obraz tworzony 
jest z nieco mniejszej liczby punktow, 
niz zawiera przetwornik CCD (obraz 
w wizjerze nieco sip powipksza). Zasto- 
sowany algorytm stabilizacji drgan 
kamery jest wrazliwy na ruch w ka- 
drze, co oznacza, ze zmiany po- 
tozenia stosunkowo duzego 
obiektu mogq spowodowac 
skoki obrazu. Podobnie ka- 
mera reaguje podczas pano- 
ramowania. Nalezy wipe pa- 
miptac, aby bezwzglpdnie pod- 
czas pracy ze statywem wytq- 
czac system stabilizacji obra- 
zu. Stabilizator minimalizuje 
wptyw drzenia rqk podczas filmo- 
wania w catym zakresie optycznych 
zmian ogniskowej obiektywu, pod wa- 
runkiem zachowania odpowiedniego usta- 
wienia data podczas filmowania. Przy naj- 
dtuzszej ogniskowej (a takze w zakresie 
zoomu cyfrowego) zdecydowanie trzeba 
wesprzec sip stabilnq podporkq. Rozdziel- 
czosc ekranu LCD umozliwia skuteczn^ 
rpcznq kontrolp ostrosci obrazu. Mikrofon ka- 
mery nie rejestruje szumow wtasnych. Au- 
tomatyczny system regulacji poziomu dzwip- 
ku jest skuteczny. 

Konstruktorzy zadbali o komfort obstugi. 
Jednym przyciskiem mozemy przet^czyc 
kamery w catkowicie automatyczny tryb pra- 
cy (funkcja Easy Q). Podobnie przejscie do 
rpcznego ustawienia migawki, ekspozycji 
i ostrosci nie wymaga wchodzenia do menu. 
Uzycie przycisku Enter i pokrptta menu 
umozliwia cykliczny dostpp do rpcznych re- 
gulacji. Co wipcej, w ten sam sposob mozna 


Format: 

Rozdzielczosc: 

Obiektyw: 

Czujnik CCD: 
Zoom: 

Oswietlenie min.: 
Dzwi^k: 

Wizjer: 

Ekran LCD: 
R^czne regulacje: 

Funkcje: 


Efekty: 


Gniazda: 


Akumulator: 

Zuzycie mocy: 
Akcesoria: 


Wymiary: 

Masa: 


DANE TECHNICZNE 

DV 

500 linii 

f2.7 - 27 mm. FI .4 - 1 .8, srednica filtru - 37 mm 
1/6", 800 tys. pikseli 

optyczny xIO, cyfrowy xlOO, x200, x400, x800 
3 lx 

12/16 bitow PCM, stereofoniczny 
LCD, cz-b, 0.24", 77 k pikseli 
kolor, 3.5", 112k pikseli 

ostrosc, ekspozycja ( 30 jednostek), migawka 
(1/50 do 1/10000 sek., 9 stopni), balans bieli 
elektroniczny stabilizator obrazu, kompensacja 
oswietlenia tylnego. wyszukiwanie korica nagran, 
zapis zdj^c na tasmie i karcie pamipci, powi^ksze- 
nie obrazu przy odtwarzaniu, filmowanie w ciem- 
nosci (Power Night Capture), programy AE (oswie- 
tlenie punktowe, sport, plaza i narty, portret, szyb- 
ka migawka), tryb kamery internetowej, Przesyta- 
nie materiatu filmowego w formacie MPEG1 oraz 
zdjpc do komputera (t^cze USB), audio dubbing, 
filtr przeciwwiatrowy 

wprowadzanie obrazu, obraz artystyczny, moza- 
ika, sepia, negatyw, lustro. czarno-biafy, efekt pfa- 
skorzezby, 16:9 

USB, AV/S-Video - wyjscie/wejscie, DV - wej- 
scie/wyjscie, mikrofonowe zasilajqce/tadowania 
akumulatora 

litowo-jonowy SB-L110, 7,4 V, czas tadowania 90 
min, czas filmowania 90 min 
3, 9/4, 7 W 

pilot, zasilacz/tadowarka, kabel A/V, kabel USB, 
oprogramowanie DVC Media 5.1 Jampa doswie- 
tlajqca 

61,5x90x156 mm 
520 g 



uaktywniac mipdzy innymi takze: stabilizator 
obrazu, wczesniej wybrany obrazowyefekt 
specjalny oraz program ekspozycji. Pod 
uchylnym ekranem LCD oprocz przyciskow 
obstugujqcych czpsc magnetowidow^ ka- 
mery znajduje sip przycisk kompensacji 
oswietlenia tylnego i przycisk wygasza- 
nia/rozjasniania obrazu oraz gniazdo FireWi- 
re. Gniazda wyjsciowe zarowno analogowe 
(Video/S-video), jak i USB sq umieszczone 
pod zaslepkq z prawej strony obiektywu. 
Wejscie i poruszanie sip po menu wymaga 
uzycia dwoch przyciskow i obrotowego po- 
krptta. Sam sposob poruszania sip po me- 
nu jest logiczny i prosty. W trybie filmowania 
i aparatu fotograficznego menu jest takie 
samo, jedynie zaznaczone s 3 aktualnie nie- 
aktywne funkcje. 


Kamera jest wyposazona w system 
zdjpd nocnych Night Capture (filmowa- 
nie monochromatyczne w podczerwie- 
ni), ktory wraz z wolnq migawk^ (ta kom- 
binacja zostata nazwana Power Night 
Shot) stuzy do filmowania niemal w zu- 
petnej ciemnosci. Sam system wolnej 
migawki umozliwia uzyskanie zdjpc ko- 
lorowych przy minimalnym oswietleniu. 
t^cze USB zapewnia wspotpracp 
z komputerem, umozliwiaj^c eksport 
zdjpc zapisanych w karcie pamipci, oraz 
wykorzystanie kamery jako kamery inter- 
netowej. W wyposazeniu znajduje sip 
przeznaczone do tego oprogramowa- 
nie - DVC Media 5.1 . Aktywne wejscie 
cyfrowe (DV) i analogowe (AV/S-Video) 
moze stuzyc rejestracji materiatu filmo- 
wego pochodzqcego z innego zrodta. 
Ale uwaga! Podczas nagrywania zapisa- 
ne zostajq znaczniki zabezpieczenia 
przed kopiowaniem (Copy Right Pro- 
tection). Jesli zapisany na tasmie DV 
material filmowy zamierzamy poddac 
edycji komputerowej ktopot moze spra- 
wic koniecznosc instalacji nietypowego 
sterownika (DVC 5.0 Driver), ktory jest 
dostppny na ptycie CD lub na stronie in- 
ternetowej www.samsungelectro- 
nics.com. Niektore programy edycyj- 
ne (na przyktad starsze wersje 
Adobe Premiere 6.0) nie maj^ 
sterownikami do kamer Sam- 
sunga. 

W trybie aparatu cyfrowego 
uzytkownik moze zapisad 
zdjpcia w karcie pamipci Me- 
mory Stick 0 rozdzielczosci 
640x480, w trzech stopniach 
jakosci, oraz przekopiowac 
wczesniej zarejestrowany na 
tasmie material filmowy. Dostar- 
czony wraz z kamery akumulator 
0 pojemnosci 1100 mAh umozliwia 
praktycznie realizacjp 30-40 min. na- 
gran. badowanie akumulatora odbywa sip 
w kamerze i trwa dose dlugo, ok .110 min. 
Ocena koncowa 

Kamera amatorska dla szerokiego grona 
wideofilmowcow. 

Plusy: 

□ rpczne regulacje ostrosci, ekspozycji, 
balansu bieli i migawki 

□ wspolpraca z komputerem przez gnia- 
zdo USB 

□ podstawowe funkcje aparatu fotogra- 
ficznego 

Minusy: 

□ brak informaeji OSD w wizjerze 

□ stabilizator obrazu 

■ 

Adam Biernat 
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Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku (kazd^ ilosc). "Z.E. ELGRAF" 
66-131 Cigacice, ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70, 0606933374, www.elgraf.republika.pl 
LASERY. GtOWICE VIDEO - nowe testowane zgwarancjg VIDEO HEAD SERVICE 
31-426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, tel. (0-12) 411 03 70, fax (0-12) 411 04 01 


KLAWIATURY FOUOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 

PRZYRZ/^DY DOTESTOWANIA i REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, REWO- 
Elektronika, tel. (0-22) 629 79 08. 

www.elemar.pl -cz^sci elektroniczne tel. (0-12) 292 02 08 

Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego typu, srebrne kable gtosnikowei 
interkonekty, trafa gtosnikowe schematy i wszystko do budowy wzmacniaczy, Hi-Fi. Sprzedaz 
-kupno. 02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, tel. (0-22) 847 11 56,0601 34 28 
70, www.polbox.com/c/compel. 

PILOTY, PILOTY, PILOT Y TV, VCR, SAT 
do wszystkich marek. Gwarancja zwrotu, wysyfka 
natelefon. Baterie gratis!. IZOTECH" 

30-011 Krakow, ul. Wroctawska 53, 
tel. (0-12) 423 33 66, www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 



SPRZEDAZ CZ^SCI I PODZESPOtOW 
ELEKTRONICZNYCH 

HURT 

01- 985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A 
tel: (0...22) 865 30 60, fax (0...22) 865 30 50 
PETAL - nasze SKLEPY: 

02- 585 Warszawa, Al. Niepodlegfosci 84 

tel. (0...22) 844 44 22, telTfax: (0...22) 844 09 92 
02-620 Warszawa, ul. Pufawska 132 
tel./fax: (0...22) 848 44 95, tel. (0...22) 844 44 43 
40-032 Katowice, ul. D^browskiego 1 
tel. (0...32) 251 24 25, tel/fax (0...32) 251 58 44 

SPRZEDAZ WYSYtKOWA 
PEtNA 0FERTA w INTERNECIE 

www.slawmir.com.pl. 
e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 


SCHEMATY 
I CZ^SCI 

WSZYSTKO 

Z JEDNEGO MAGAZYNU 

to OSZCZ^DNOSC !!! 

Szczegoty na stronie 
www. klar-elektronics.com . pi 
e-mail: sklep@klar-reklamy.com.pl 


74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 11a 
tel/fax (095) 7460-067 4-linie, 
7463-977 kom.0603-508582 

KI.ARltfcra 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty, s P . 2 o.o. 


UL. SIEWNA 21, 94-250 LODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84, 630 42 64, fax /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@qwerty.pl 



PROMOCJA 
NOWOROCZNA !!! 

W OFERCIE METRELA: 
jednofunkcyjne mierniki para- 
metrow instalacji elektrycznych, 

- testery bezpieczenstwa maszyn i 
urz^dzeri elektrycznych, 

• analizatory jakosci energii, 
analizatory sieci strukturalnych 
komputerowych i telekomunikacyjnych. 

ZDOBYWCA 

0©C30S7 

NA TAR6ACH 


f|METREL "5 


MERserwis 

e-mail:merserwis@merserwis.com.pl 


LATA GWARANCJI 


ZAKLAD USLUGOWO-HANDLOWY 

ul. Gan.Andersa 10, 00-201 Warszawa 
tel/fax (22) 831 25 21, 831 42 56, 635 82 54 
http://www.merserwis.com.pl 
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Regulacja: U^: 0-3 kV AC, 
czasu testu i pr^du uptywu 


Miniaturowe 
multimetry c^gowe 

3280-10 
ACA 1000 A 
nowac*na199zt 
3280-20 

ACA 1000 A. 
True RMS 

339 zl 

3287 

AC/DCA 100 A 

690 zl 

3288 

AC/DCA 1000 A 

490 zl 


Do wykrywania i rejestracji anomalii sieciowych 
Analiza harmonicznych, odtaczana drukarka (opcja) 


n 


Maksymalne wskazanie 200 000 
Zakres pomiaru od 0,2 pQ do 1 10 MQ 


Pomiar, rejestracja i analiza 
w czterach kanatach pr^dowych Okresla miejsce (reflek- 
za pomoca c§gow i w czterech tometr) i typ uszkodzenia 
kanatach napi^ciowych w kablu, mapa przewodow 


niV/IVI Rejestrator 8855 

Miernik rezystancji 
uziemienia 
3151 


Przenosny tester 
wytrzymatosci Cegowy miernik 
izolacji 3173-03 mocy 3286-20 


Mierniki impedancji 


Napi^cia pomiarowe: 250/500/ 1000 V i I ^ 

Zerowanie przy pomiarze matych rezystancji W 100 kHz_ 120 MHz • 

Komparator z pami^ci^, test ci^gtosci 200 mA 3522-50: DC, 42 Hz - 5 MHz, 3532-50: 1 kHz -100 kHz 

Rejestratory 8807-51 i 8808-51 Precyzyjny miliomomierz 


2490 zt 

Analizator jakosci 
zasilania 3196 


Tester sieci 
LAN 3660 


Pomiar 2- i 3-przewodowy 
Test uziomu i napi^cia ziemi 

Miernik rezystancji 


8 kanatow analogowych - 
wymienne moduty. 
opcje FFT i monitora mocy 


z analizq 
harmonicznych 
do 20-tej 
i interfejsem 
RS-232C 


0003 6. 0 . q A 00 ' 


Nowe multimetry laboratoryjne 

Escort 3136A 

5 cyfr (50000), @ § 

DCV(1200 V), $ * 

0,02%, ACV(IOOOV), 

DC/ACA (500 pA-20A) j ? F ~ -■ - - ~ ■ a 
True RMS (100 kHz), f, 

R - pomiar 2-/4-przewodowy, dBm, RS-232C, opcja - GPIB; 

Escort 3145A 

5 i 1/2 cyfry (120000) DC/ACV, 0,012%, DC/ACA (12 A), 

True RMS (100 kHz), f, R pomiar 2-/4-przewodowy, RS-232C; 

Escort 3146A 

5 i 1/2 cyfry (120000) DC/ACV, 0,012%, DC/ACA (12 A), 

True RMS (30 kHz), f, R pomiar 2-/4-przewodowy, RS-232C; 
opcja - GPIB 

Cena: 1390 zl (3136A), 2300 zl (3145A), 2650 zl (3146A) 


Przenosne oscyloskopy 
z ekranem LCD 
Escort 320C 

4 urz^dzenia 
pomiarowe w jednym: 
oscyloskop cyfrowy 
(2 kanaty, 20 MHz, 

20 pami^ci, kursory), 
analizator stanow logicznych (8 kanatow), 
multimetr, cz^stosciomierz, RS-232C, Centronics 
Escort 300C 

Oscyloskop cyfrowy (2 kanaty, 20 MHz, 20 pami^ci, 
kursory), cz^stosciomierz, RS-232C, Centronics 
Cena: 4590 zt (320C). 3400 z* (300C) 




Multimetry-kalibratory 
Escort 2000, 2010 i 2020 

generuj^sygnaty i jednoczesnie mierzq: 

Zrodla napi§ciowe i pr^dowe 
Generator sygnalu 
prostok^tnego (2000 i 2020) 

Programowany generator 
sygnalu schodkowego 
Generator przebiegu piloksztaltnego 
Multimetr z podwojnym 
wyswietlaniem 4 i 3/4 cyfry 
Interfejs RS-232C, zasilanie 
sieciowe. bateryjne lub akumulatorowe (tylko 2020) 
Cena: 1590 zl (2000 i 2010), 1750 zl (2020) 



Nowe mierniki RLC ELC-133A i ELC-132A 
z interfejsem RS-232C 

Podwojny wyswietlacz 20000/1 000 
Pomiar: rezystancji od 1 m Q do 20 M Ll, 
pojemnosci od 0,1 pF do 20 mF 
indukcyjnosci od 0,1 \iH do 2 kH, 
dobroci i stratnosci 

Doktadnosc podstawowa 0,7% tyf 
Cz^stotliwosci pomiarowe: 

100/120 Hz/1 k/10 kHz (ELC-133A), 

120 Hz/1 kHz (ELC-132A) 

Tryby: tolerancji, wartosci wzgl^dnej, 
kalibracji, pami^ci maks./min./sred. 

W ofercie rowniezstacjonarny miernik 
ELC3131D (0,3%, pomiar 2- 
i 4-przewodowy) 

Cena: 980 zt (ELC-133A). - 

870 zt (ELC-132A). | 

750 zt (ELC-131D). 

1870 zt (ELC-3131D) ELC-3131D 



ELC-133A 


©€Z DIGITAL 



Cyfrowe oscyloskopy 
z ekranem LCD 

DS-1080 (80 MHz), DS-1150 (150 MHz). 

DS-1250 (250 MHz) 

2 kanaty, podwojny digitizer 
Probkowanie 25 GS/s na kanat 
Dtugosc rekordu: 32 kB. 10 kB (DS-1080) 
Automatyczny pomiar 5 parametrow jednoczesnie | 
Famine 10 przebiegow i 10 ustawien 
FFT w standardzie 

Interfejsy: USB, RS-232C, drukarkowy 
Ceny: 4250 zt (DS-1080), 5000 zi (DS-1150). 
6500 zt (DS-1250) Oscyloskopy dostepne rowniez] 
w wersji C z ekranem kolorowym 

Przenosne oscyloskopy 
cyfrowe 
S2401 i S2405 

Dwa kanaty 

Pasmo: DC-1 MHz(S2401) 
lub DC-5 MHz (S2405) 

Probkowanie 50 MS/s 
Automatyczne wyzwalanie 
i setup 

Wyzwalanie sygnatem 
zewnetrznym 
Odswiezanie w czasie 
rzeczywistym 

Przewijanie. wychwytywanie 
pojedynezyeh impulsow . 

Multimetr cyfrowy 
rozbudowany o funkcje v 
samochodowe I 

Kontrastowy wyswietlacz 
z podswietleniem 
Pamiec 16 przebiegow i ustawien 
Interfejs RS-232C Zasilanie akumulatorowe 
Cena: 1390 zl(S2401). 1890 zl (S2405) 



I QQlMCn 
unOii iuj 

ELECTRONICS 

Sp. z o.o. 


WYt^CZNY IMPORTER 

858,29-14, MsMw 


Wszystkie ceny bez podatku VAT (22%) 


www.labim«d.ct;ij.pl 


e-mail: labimed@labimed.coirri.pl 







SERIA OSCYLOSKOPOW CYFROWYCH GDS 




Pasmo analogowe: 200 MHz 
1 640), 1 00 ksfow (DL 1 640S) 
bserwaqi i przek^tnej 6,4 cala 
Bniewielka masa (ok. 3,9 kg) 
■jfaskopu (A4 lub mniejszy) 
zip'" ' lub dyskietek 3,5 " 
Jjzeniadointemetu (opcja) 
jwanie wczasie rzeczywistym 



® Zapraszamy na nowq strong internetowq! 

02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
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jrzefaczanie 
ze ziqczem 
liem na CD 


optycznym i oproaramowai 
isterowanie multifcetrem j 
inutimetru) w starpurd.: V 
Podswieterie wsllairika 


jwieci c; 


;,/l Lampa 

J )'.•:! ::yj . 

Przy zakupie stacji 
IDN 988/98 8 D w dowolrw 
konfiguracji 


Podstawka 100SL, 
zestaw pincet 
i czyscik grotow 
przy zakupie 
zestawu NDN 988/91 


GOS 620 
3 lata gwarancji 


Al 1ALIZATOR WIDMA GSP-827 (2,7 GHz) 


008 620 - Oscytoskop 

20MHz, 2 kanaty 

Duza czutc^jt^hulania -1 mV/dz-^V/dz 
Wyzwalanie sygnareWv: TV-H, TV-V 
Modulacja jasnosci plamki - os Z 
Wyzwalanie przemienne ALT 
Wyjscie sygnatu kanatu CHI 

APPA 207, 305: 


cz^stotliwosci: 9kHz - 2,7GHz 
wejsciowy: -105dBm ~ +20dBm 
Sredni poziom szumow tta: -140dBm/Hz 
mocy: ACPR/OCBW/CH 

RBW: 3kHz, 30kHz, 300kHz, 4MHz 
Mate waga i niwielka obudowa 
AC/DC/Zasilanie bateryjne 

100 przebiegow ze znacznikami czasu i 
nazwq pliku 

Poziom zaktocen: < -60dB 
1 0 markerow: Tryb roznicowy, wartosc szczytowa, 
Funkcje przebiegow: Wyswietlanie dwoch prze- 
biegow, (dwa rozne okna) zatrzymanie przebiegu, 
wartosci szczytowej, wygtadzanie, usrednianie, funkcje 
matematyczne 
Wyzwalanie Wideo/EXT 


Doktadnosd ±0.08% + 2 cyfry 
Pasmo TrueRMS 100 kHz (AC+DC) 

Cdczyt cyfrowy maks. 40 000. odswiezanie 
2 lub 4 razy na sekund? 

30-segmentowa skala analogowa ( z rozci^giem 
ZOOM) i/lub zero w srodku skali 
°elny zestaw wskaznikdw ekranowych 
i automatyczny wskaznik polaryzacji 
Peine menu wySwietlane na ekranie (wybierane przy- 
ciskami funkcyjnymi) 


Reczne lub automatyczne 
zaWesowInterfejs RS 232c 


Zasianie z baterii ( 9V ) lub sieci pi H du 
przemiennego 220V 
Pasek do przenoszenia i podstaw' 
z regulowanym k^tem ustawienia 
Pojemnik na akcesoria wewn^trz o owy (207) 
Funkcja DATA HOLD - pami$c wybranego odczytu 
Akustyczny test ci^gtoSci i diod ( fun, LVi2 ) 
Pomiar pojemnoSci. cz^stotliwosci. temperatury 
Pomiar wartosci maksymalnei i minim. j 
%, dB. dBm 


Pomiar wzgl^dny A, %. i 
Pami^c wynikow - funkcja STORE i RL : L 


optycznym i 


isterowanie 


naCD 

oraz odbior wynikow z 


i ai i i iir\uw - iu< irvv^jo iu • • , r 

Funkcja Delay Hold. Peak Hold (impulsy od 0.1 m£) 
Ochrona przed impulsami przepi^ciowyi o 6kV 
Izolowane gniazda i bezpieczne przewodv pomiarowe 
Wodo- i pyioszczelnosc - IP64 
Odpornosc na wibracje 


NOWY MODEL 988D (CY ROWY ODCZYT TEMPERATURY) 


1 

ZESTAW 
+ LAMPA + 


NDN 988 - komplet 
lutujc|co-rozlutowywujqcy 


11 Odsysacz elektroniczny 
(podcisnienie 600mm Hg) 


2 Lekka koncowka lutownicza 


3 Termopinceta TWZ 60 

4 Wydmuch gorqcego 


powietrza HAP 60 


□ Szybkie nagrzewanie grota 
OraZ □ Konstrukcja antyzaktoceniowa 

□ Grot ’’mini tala” (opcja) 

□ Wymienne groty SMD (opcja) 


ODSYSACZ OPAR6W 426DLX (dla NDN 988/988D) 


Lampa LTS 129 - soczewka 3 dioptrie, 15 cm, ostona soczewki, hallogen 100 W, mocowanie do kraw^dzi 


GENERATORY FUNKCYJNE 


Przebiegi wyjsciowe: sinusoidalny, prostokqtny, trojk^tny, impulsowy (dodat- 
ni i ujemny) oraz pifoksztaftny (zbocza narastaj^ce lub opadaj^ce). 
Przyrz^dy wyposazono w oscylator przestrajany napi^ciem (VCF), wyjscie 
sygnatu synchronizacyjnego TTL (TTL sync.), regulacj$ symetrii i odwraca- 
nia fazy przebiegu wyjsciowego oraz funkcja ptynnej regulacji sktadowej statej. 
Modele oznaczone liters "A" wyposazono dodatkowo w cz^stosciomierz 
umozliwiajqcy pomiar cz^stotliwosci generatora oraz sygnatu zewn^trznego. 


Pasmo cz^stotliwosci: DF-1641A 0,1Hz~2MHz w 7 podzakresach 

DF-1 641 B 0,2Hz~2MHz w 7 podzakresach 
DF-1 642A 0,2Hz~6MHz w 7 podzakresach 
{odczyt na 5-cyfrowym wskazniku LED) 
DF-1650B 1Hz - 10 MHz 
DF-1 651 B 2Hz - 20 MHz 
DF-1652B (z modulacja AM/FM) 
l-gen. 2Hz -20MHz ll-gen. 0.001Hz - 10MHz 
Btqd cz^stotliwosci: <±5% (petnego zakresu) ±0,2 dziatki 

Czas narastania i opadania przebiegu prostakqtnego: <100 ns 

Zasilanie: 230V ±1 0% / 50Hz ±2Hz ; 1 0VA 
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MULTIMETR DM-500 

Napi^cie state (DCV) 

Napi^cie zmienne (AVC) 

Prqd staty (DCI ) 

Prqd zmienny (ACI) 

Rezystancja 2-przewodowa (D2W) 
Rezystancja 4-przewodowa (Q4W) 
Cz^stotliwosc (FREQ) 

Okres (PERIOD) 

Akustyczny test ci^gtosci (CONT) 
Temperatura (TEMP) 


0- 1000 V 
0 + 750 V (true RMS) 
0+5 A 
0-5 A 

0Q + 1 00 MQ 
0n+100 MQ 
10 Hz -i- 300 kHz 
3,333j.is + 0,1s 
od in do iooon 
-200°C + 1 360°C 


Wymiary: 

Masa: 

Wyposazenie: 


310mm x 230mm x 80mm 
1.75kg 

instrukcja obstugi. kabel pomiarowy, 
kabel sieciowy, bezpieczniki 0.5A - 2 szt. 


Operacje matematyczne .Null, dB, dBm , limit, AVG, 
Funkcje dodatkowe 

MENU, RANGE/DISPLAY, Wyzwalanie miemika (trigger) 



02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
Przedstawiciel: MERASERW-12, 42-500 B^dzin ul. Matobqdzka 56 telefax: (0-32) 761 41 02, 267 87 05, 267 89 75 






VLy V w a # # # 

ewdimensi/ i of RF 

f analysts om Anritsu 


SpectrumMaster 


SiteMaster 


CellMasteris-l 


0LL 


zybciej, bardziej doktadnie i latwiej 

- J Wraz z wyprodukowanicm kompletnie nowych, 
przenosnych Analizatorow Widma MS2711D oraz 
Analizatordw Kabli i Anten S331D/S332D firma Anritsu 


Przenosne przyrz^dy 
firmy Anritsu 


mill 
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MiliikL 
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zaznaczyla swojq wiod^cq. pozycj$ na rynku rozwi^zan 

pomiarowych z zakresu techniki radiowej. Analizator Kabli/Anten 


Niezaleznie od tego czy masz do rozwi^zania problemy 
kablowo/antenowe, chcesz zbadac >vidmo sygnalu, zmierzyc 
charakterystyk^ toru, zmierzyc moc czy tcz przeanalizowac 
strumien Tl/El, nowe przyrz^dy MS271 ID oraz 
S33 1 D/S332D firmy Anritsu poradzc* sobie doskonale 
z lymi zadaniami. Satysfakcja gwarantowana! Nigdy 
wi^cej kompromisow pomiqdzy wydajnosciq a przenosnq 
konstrukcjq. 

Spojrz na nowe MS2711I) oraz S331D/D332D firmy 
Anritsu! 


25 MHz do 4.0 GHz 

■ Analizator Widma 
1 00 kHz do 3 GHz 

■ Sclektywny miernijk mocy 

■ Tester strumieni Tl/El 



L /ecu o/i ic tWe-rtSuren/ent / ethnology 


ELS1NCO Polska Sp. z o.o. 

ul. Gdanska 50, 01-691 Warszawa, Tel. (22) 832 40 42, Fax (22) 832 22 38, e-mail: office@elsinco.pl, www.elsinco.pl 
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